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ßiteratur. 


1. WuSfiiljrlidje ScT)vX»iirt)cr. 


Maj 53 au et, £et)rbuc£) ber Mineralogie. 

%. ftMocfmann, £ef)rbud) ber Mineralogie. 

g\ Naumann, Elemente ber Mineralogie, ^erau^gegeben 
Don gf. Qirfel. 

( 3 . ^Ijermaf, £el)tbud) ber Mineralogie. 


9t. 93raun3, &a§ Mineralreich, mit 73 kolorierten tafeln. 


ftohp, 6 tafeln mit Stegen gu triftallmobellen. 

3. §ttjr§Md)cr gut {Bestimmung bet Mincvalicn. 

51 SBeiSbad), Tabellen gur Söeftimmung ber Mineralien nacf) 
äußeren Äenngeidjen. 

&. SB. (£. gud)§, Anleitung gum 93eftimmen ber Mineralien 
(5. Auflage f)erau3gegebcn bon 9t. 93raun£). 


2. Möbelte. 





(Sinteitung. 

Mineralien. Stiere unb ^flangen befi^ert Organe, toeltyt 
fie gu mannigfachen ßebengäu&erungen befähigen; bie Mine- 
ralien haben feine Organe, e§ finb bie unorganifdjen, leblofen 
Srgeugniffe ber SJiatur, bie unabhängig oom Sebe näprogeft 
organifdjer SSefen burd) djemifdje Vorgänge in ben geheimnis- 
vollen SSerfftätten ber -ftatur entftanben finb unb auch heute 
nod), iueun and) faum bemerfbar, entfiehen. Sin Mineral 
ift an allen fünften feine» Körpers gleid) befdjaffen unb 
nad) feiner ^ufammenfepung ein Element ober eine dje- 
ntifche SSerbinbung, in ©egenfat) gu einem ©eftein, baS um 
gleichartig ift unb aus mehreren Mineralien — fo ©ranit 
au£ gelbfpat, Guarg unb ©limmer — befiehl. 2>ie SBiffem 
fdjaft Don ben Mineralien ioirb Mineralogie genannt. 

Aufgabe ber Mineralogie ift bie Ermittlung aller Eigen- 
fdjaften ber Mineralien; e£ gilt, bie ©efepe, meldje in ihnen 
herrfd)en, gu ergrünben; bie (Stoffe, aus benen fie beftehen, 
gu bestimmen; ihr SSorfommen in ber -Jlatur gu ermitteln, 
ihr Entfiehen unb Vergehen gu verfolgen. Erft menn man 
biefe Eigenfchaften fennt, faitn man bie Mineralien ooll- 
ftänbig befdjreiben unb fie nad) ihrer 93ertoanbtfd)aft orbnen. 
®er Sefdjreibung ber Mineralien geljt baher groedmäfjig 
eine Darlegung ihrer allgemeinen Eigenf djaften voraus; eine 
foldje famt fich in feljr Verriebenen ©rengen halten; in 
SRücffidjt auf ben ÄreiS, für ben bie§ SBerfdjen beftimmt ift, 
toerben hier vorgugSmeife bie Eigenfd)aften berüdfidjtigt, bie 
von einem jeben ioahtgenommen roerben fönnen. 
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(Sinlcitung. 


©e?d)tcl)tlitf)e§. ©dijon lange, eße bon einer SCBiffert- 
fcfjaft ber Mineralogie bie Siebe mar, mürben einzelne Mine- 
ralien megett ißrer auffallenben (Sigenfcfyaften gefammelt unb 
benutzt. ®er l)arte geuerftein, ber letdjt in fdjarffantige 
©tüde gerfd)Iagen merben !ann unb meit Verbreitet ift, lieferte 
bem Urmenfdjen bie erften SSerfjeuge unb Sßaffen; fpäter 
fam ber feltenere jäl)e Siebßrit unb nt and)e§ anbere Mineral 
unb ©eftein ljinju, ba§ burd) feine ©igenfdjaften aß junt 
Sßerljeug braudjbar befunben mürbe ((Steinzeit), ©rft viel 
fpäter, nadjbem ber Menfdj ba§ geuer in feinen S)ienft ge* 
.jmungen tjatte, lernte er Shtpfer au§ feinenförjen augfdjmel^en, 
banad) ba3 S^n; burdj 3 u f cxmmenf cfjme Igert beiber Metalle 
fdjuf er bie Sronje, ba§ Material für faltbare SBaffen, SBerl* 
geuge unb ©eräte (SSronjejeit). ®er gefteigerte SSebarf an 
biefen ©rjen führte ju Bergbau unb meit auSgebefyttem 
Jpanbel. S)aju gefeilte fid) ba§ gu ©d)mud unb Qiexxatm 
begehrte ©olb, ba§ fo, mie e§ fid) fanb, benu|t merben fonnte; 
©ilber unb ©ilbererge, Antimon*, ftmb unb SSleierge mürben 
befannt, bor allem aber gemanuen bie ©ifener^e immer 
größere SSebeutung unb uralt ift bie Sunft, ßifen barau£ 
IM erzeugen ((Sifengeit). ©tarf färbenbe Mineralien mürben 
fdjon bon bem ^»rät)iftorif d)en Men fdjen jum Seid)nen 
unb Malen benutzt. ®ie Slarljeit, Jprädjtige garbe unb 
§ärte bieler Mineralien l;aben fdjoit in früher geit bei ben 
Menfdjen ©efallen gefunben, unb bie Mineralien, meld)e 
jene (Sigenfd)aften in befonberä l)ol)em ©rabe in fid) ber* 
einigen, unb bie mir Ijeute nod) aß (Sbelfteine ßodjfdjäßen, 
mürben in früljeften Seiten mie etma§ Überirbifd)e§ bereit, 
unb il)r SBeftjj galt l)öl)er aß ber bon ©olb unb ©ilber; füllten 
fie bod) bie ©igenfdjaft befijjen, ben Menfcßen bor fdjltmmer 
Srantfyeit ju bemalten unb gegen böfe ©eifter gu fdjüßen. 
Aud) Ijeute nod) fmtpft ficfc) mandjer Aberglaube an bie färben* 
prächtigen, unbergänglidjen ©belfteine. S ur S e ü beZ $liniu§ 
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(f 79 n. Ehr. bet bem Untergang Don $ontßej[i) marert bie 
Eigenfd)aften Dieter Mineralien feßon red)t gut befannt; 
er ermähnt bie Sriftallform Don Quarg uub 33erhll, bie ©palt- 
barfeit Don ©iß§ unb ©teinfalg, bie ßoße §ärte Don ®iamant. 
SSefaunt mar ber ©ilbergeßalt be3 @olbe3, gur $robe biente 
ber Sßbifdje Stein; Qatedfilber biente gur ©eminnung bes- 
©o!be3 au§ alten ©emänbern, $obalterge mürben gur §er* 
ftellmtg Don bfauent ©lafe benutzt. SSefannt mar bie (Sief- 
trigität be§ 93ernftein§, befannt, baß ba§ Eigengemidjt ber 
Mineralien Derfd)ieben ift, baß ©las> fid) marm, Ebelfteine 
bagegen fid) falt anfühlen. ®ie ©umtne beffen, ma§ man über 
bie Mineralien mußte, mar nicf)t fleitt, größer nod) bie ber 
ßigenfcßaften, bie man ihnen anbießtete; faum ein Mineral, 
ba3 nid)t a!3 Slrgnei ober 3 au ^ erm ^f e I gebient hätte. Stuf 
btefen (Btanb biteben bie Senntniffe Don ben Mineralien 
mäßrenb be§ gangen Slltertum§ bureß ba§ Mittelalter bi§ 
etma um bie Mitte be§ 18. ^al}rhunbert§. Man lernte mohl 
noch bie§ unb jene§ für ben SSergbau mächtige Mineral fenneit, 
and) bie eine ober anbere auffaüenbe Eigenfdjaft mürbe 
entbedt (bie ®oßßelbred)ung im Salffßat 1670), aber eine 
genaue, ba§ 5öefentlid)e treffenbe SSefcßreibung fonnte man 
nicht geben, meil man bie ©efeße, melcße in ben Mineralien 
herrfd)en, meßt fattnte. Sine miffeitfdjaftlicße, bie Ermittelung 
biefer ©efeße anfirebenbe Mineralogie beginnt erft Enbe be§ 
18. ^aßrhunbert^ mit bem Sluftreten Don §auß (1743—1822) 
in $ari§ unb SBerner (1750 — 1817) in greiberg. pauß Ießrte 
un§ bie Slriftallformen entgiffern, SSerner bie Mineralien 
befdjreiben unb orbnen. 2)ie feitbem gemonnene Erfahrung 
ift in Sehrbüchern ber Mineralogie niebergelegt, Don benen 
mir einige ber beften Dorßer (©. 6) genannt haben. 

Sn ben £eßrbüd)ern finb bie Mineralien ebenfo mie in 
biefem Sänbcßen naeß ißrer d)emifd)en 3 ll f ammen f e Ö un S 
fhftematifcß georbnet, ißre Eigeufcßaften merbeu in beftimmter 
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&ie gorm ber SJiiucraltcn. 


^Reihenfolge lurj aufgeführt, unb bie SriftaÜformen merben 
burct) fd^errtatifierte $eid)nungen erläutert. gn einem non 
bem SSerfaffer biefe§ SänbdjenS I)erau§gegebeneit großen 
Stafelmerf w ®aS Mineralreich" finb ade micßtigen Mineralien 
in it)rer natürlichen gorm unb garte abgebilbet, fo baß man 
fie l)ier im 93ilbe fo oor fid) Ijat, mie fonft in einer ©djau* 
fammlung unter ©laS. 


I. Die $orm ber 9JiirteraIiert. 

Shiftall. ©d)arf auSgebilbete, non ebenen, glänjenben 
gleichen umfd)loffene gormen lernte man feßon im Altertum 
an Mineralien feunen, bie aus bem eiSftarrenbenSllpeugebirge 
gebrad)t mürben; fie maren Har mie ©iS unb bod) härter 
unb bauerljafter als ©1 aS, eS tonnte — fo glaubte mau — 
nur ©iS fein, baS bnrd) lang banernbe, ftarte Saite fo Ijart 
gemorben mar, baß eS nun nidit mehr fchmeljen fann, unb 
mit bem Stauen für ©iS, krystallos, belegte man biefe ©e* 
bilbe. 2>iefe Segeidjirung mürbe beibehalten, aud) nad)bem 
man mußte, baß ber Stiftall aus ben Sergen, ber Sergfriftall, 
nidjt aus bem ©iS ber Serge entftehen tann, unb mürbe 
fpäter ber allgemeine SluSbrucf für bie natürlidje, non ebenen 
gläd)en umfd)loffene gorm ber Mineralien, bie man alfo 
ihre Sriftallform nennt; fie ift für {eben Sefcßauer einer 
Mineralienf ammlung bie am meiften in bie Singen falleube 
unb munberbarfte ©igenfdjaft ber Mineralien. 

©in Sriftall ift bie natürliche gorm eines Minerals; eine 
fünftliche, non Menfch en gearbeitete gorm ift niemals ein 
Srifiall. ©in ©tücf ©laS, bem mau bnrd) ©djleifen bie gorm 
eines SrifiallS, etma eines OftaeberS, gegeben ijat, ift baßer 
Sein Sriftall, benn feine gorm ift feine natürliche, eS 1 }at 










Kriftall. Sßadjfcn. 

fie nicht Oon felbft angenommen. (Sin Dftaeber non 9tlaun 
bagegen ift ein Kriftall, benn biefe gorm ift eine natürliche; 
fie bilbet fid) immer oon felbft, menrt Sflaun au§ feiner Söfung 
in SBaffer fiel) au^fdjeibet 1 ). ®ie ©ubftanj be3 <Slafe§ oennag 
feine Kriftalle gu bilben, bie be§ $llaun§ oermag biefe§ fef)t 
mot)l. ®a mir junt 3erbrecf)en eiltet Kriftalß eine gemiffe 
Kraft nötig haben, nehmen mir an, baß aud) bei feiner (Snt* 
ftel)nng eine folcße mirffam mar, nnb fagen baher: (Sin 
Kriftall ift ein Oon ebenen gdädjen regelmäßig be* 
gren^ter Körper, ber feine gorm feiner eigenen 
©ubftanj ober ben ißr innemohuenben Kräften oer* 
banft. Sßeldjer 9trt biefe Kräfte finb, miffen mir nicht; 
jebenfalfö mirfen fie richtcnb auf bie fleinften $eild)en, 
melche beit Kriftall aufbauen, unb beruhen oielleid)t in 
eleftrifcßen (Sigenfchaften biefer felbft. ®ie Sehre oon ben 
Kriftallfornten heißt Kriftallographie 2 ). 

®a§ SSadtfeit eine§ Kriftall^ fönneu mir Oerfolgen, feine 
(Sntfießung nicht; an einer ©teile in einer Söfung, an ber 
guüor auch bei ftärffter Vergrößerung nidjt§ $u feßen mar, 
befinbet fid) plößlid) ein Kriftall unb biefer oergrößert fid), 
er mäcßft, inbem er ben ©toff feiner nädjften Umgebung 
entnimmt, bie für feine, ©ubftanj immer überfättigt fein 
muß. ®urcß bie Abgabe oon ©ubftanj an ben mad)fenben 
Kriftall mirb bie Söfung ring§ um biefeu Oerbünnter (Kri* 
ftallifation§ßof) unb leicßter; fie fteigt barum in bie §öße 
unb fdjmerere Söfung bringt uad). ©0 mirb ein auf bem 
Voben einer ©cßale maeßfenber Kriftall oon ber Söfung um* 

U Um fidj bation gu üBcr 3 eugen, üBergie&e man 12 (ober 6) ©ramm gepul» 
Berten Kalialaun, beit man in ieber Slpotljefe Befommt, mit 100 (ober 50) ©ramm 
SBaffer, ertuärme, Bi$ fid) alles gelöft fjat, unb laffe ruBig über 9Zacf)t ftef>en. «Im 
anbern borgen finbet man in ber Söfung bie fdjönften, meift etmaS uerjerrten 
®riffalle, bie Bei längerem Srefjen fid) nodj oergröfjern unb aud) §al)lreid)er tuerben. 
GS finb reguläre Oftaeber, oft nodj mit «Bürfel, ber bie ©den, unb mit fJHjomBen» 
bobetaeber, baS bie kanten aBftumoft. 

2 ) $ie Sefjren oon ben ftriftallformen finb in einem Befonberen SBänbdjen 
biefer (Sammlung: „Äriftallograpfjie" Bon SS. SruljnS gufammengefafjt. 










12 


$£)ie gornt 5er Atineralich. 


ftrömt, unb ioeil bie Strömung unb bie ©toffgufußr an bem 
Staube ftärEer ift aß auf ber Dberfeite, mäfft er nad) ben 
©eiten fdjnctler unb mirb tafelig nad) ber Auflagerung^* 
fläche (Alaunfriftalle). ©orgt man bafür, baß ber mad)* 
fenbe Äriftall aüfeitig gleichmäßig öon ber Söfung umftrönit 
mirb, fo mäd)ft er aud) aüfeitig gleidjmäßig (guderfriftalle 
au§ belegter Söfung). ©in toacfjfenber Sriftall umgibt 
fid) mit ebenen glädjen, toeldje fif in SEanten unb ©den 
fdjneiben. 

3)ie §liitf)eit, toeldfje bie Äriftalle begrengen, haben Oer* 
- fd)iebene3 Au3fel)en; fie finb oft eben unb glängenb mie 
ein ©piegel, oft aber auch rauh, matt, geftreift, bßmeilen 
auch gefrümmt ober mit regelmäßigen Vertiefungen ober 
©rl)abenl)eiten berfel)en. SDie glädjen eine§ Srifialß, roeldje 
gleiche 33efd)affeni)eit höben, nennt man gleiche glädjen; 
in Abbilbungen unb SJtobellen gibt man ihnen in ber Siegel 
gleid)e ©röße, mät)tenb an ben SEriftallen Umriß unb ©röße 
ber „gleichen" glädjen in ber Stegei berfdjieben ift (fi ehe 
oben), meil ihnen tuährenb be§ 2Bad)fen§ ber ©toff nift 
gleidjmäßig gugefttljrt tourbe. ®ie ©leid)l)eit beruht eben 
uid)t auf ber ©röße, bie gang gleichgültig ift, fonbern auf ber 
ÜhhfiMifdjen Vefdmffenßeit ber SMftallfläf en; man nennt 
baljer gleiche glädjen eine§ Sriftalß aud) phhfifalifd) gleidje, 
bie öon oerfd)iebener Vefcßaffenheit aud) ^pt)t)fifalifdE) oer= 
fd)iebene glädjen. ®ie phßfifaliffe Verfdjiebenßeit äußert 
fid) oft barin, baß ein Äriftall fich nad) gemiffen glädjen leidet 
falten läßt, nach anberen nid)t, bie phhfMifd)e ©leid)l)eit 
barin, baß fid) ein Äriftall nad) mehreren Stiftungen mit 
gleicher £eid)tigfeit galten läßt. SSeifjpiel : ©teinfalg tann 
nach brei aufeinanber fenlred)ten Stiftungen mit gleid)er 
Voltfommenheit gehalten merben, nach anberen 3tid)tungen 
nid)t. ©in oon glängenben quabratifchen unb rauhen brei* 
feitigen glädjen begrengter glußfpat läßt fid) nad) biefen 
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raüfjen glädjen leidet galten, nad) beit glängenben nid)t; 
jeine glädjen finb pljßfifalifdj ’oerfdjieben. 

®ie glädjen finb an ben Stiftallen nad) beftimmten ©e* 
feßen angeorbnet, beren geftfietlung eine Slufgabe ber 
Sriftallograpljie ift. 

ßinfadje Sriftallfonn. SBenn alle an einem Sriftall 
öorljanbenen glädjen pljßfifalifcfy gleid) finb, fo nennt man 
bie gorm eine einfache Kriftallform. ©ine einfadje Sriftall* 
form ift ber Sßürfel; feine gueinanber fenfredjten glädjen 
finb einanber gleid); jebe§ mürfelige ©paltung^ftücf boit 
©teinfalg ift eine einfache Kriftallform. 23eifpiele für ein* 
fad)e Stiftallformen: SBürfel öon glußfpat, ©djmefelfieS, 
©teinfalg; Dftaeber öon SDiagneteifen, 2llaun, glußfpat. 

Kombination, ©ine Kriftallform, bie non pljpfifalifd) ber* 
fd)iebenen glädjen begrenzt ift, nennt man eine Kombination, 
©ie toirb bon gläd)en begrenzt, bie mehreren einfachen 
Sriftallformen angeboren, gig. 1 [teilt 
eine Kombination bar, bie an glußfpat 
X)äufig ift; bie quabratifd)en gläd)en finb 
glängenb, bie breifeitigen matt; bie qua* 
bratifdjen mürben für fid) eine einfache 
Kriftallform, ben SSürfel bilben, bie brei* 
feitigen räürben für fid) eine anbere ein* gig-i. ftomwnatiim 
fadje Kriftallform, ba3 Dftaeber bilben; 
bie gange gorm ift eine Kombination 
oon 33ürfel unb Dftaeber. 2lnbere SSeifpiele für Kombi* 
nationen: Kalffpat, glängenbe fed)§feitige ©äule mit matter, 
meiner ©nbflädje; 33ergfriftall, geftreifte fedjäfeitige ©äule, 
glatte ^pramibenflädjen. 

gn einer Kombination finb in ber Siegel bie glädjen 
einer einfachen Kriftallform größer aß bie ber anbern, fie 
l)eißt ber Präger ber Kombination. 93ei ber SSefdjretbung 
gibt man an, in meldjer SBeife bie urfprünglid)e gorm be§ 
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$)ie gorm bcr Mineralien. 


£räger§ ber Kombination burd) bie pingugefommenen gläpen 
Peränbert ift. 9ftan fagt, eine ©de ober Kante fei abgeftumpft, 
toenn fie burd) eine gläcpe erfeßt ift (gig. 14 unb 15), eine 
©de fei gugefpißt (gig. 30), eine Kante fei gugefd)ärft (f$ig. 19), 
toenn fie burd) groei ober met)r gläcpen erfeßt ift. 

9tntoarf)§pt)ramibeu. 2>ie Unterfläcpe eine§ Sttaunfriftalß, 
ber auf bem 93oben einer Kriftallifierfcpale liegenb getoadjfen 
ift, ift parallel gu ben Üianbfanten geflreift; bie (Streifung 
ift baburd) guftanbe gefommen, baß ber Stoff parallel gu 
ben erften glätten abgelagert morben ift. hieraus erlernten 
toir, baß ein Kriftall in ber SBeife toäd)ft, baß parallel gu 
ben guerft oorl)anbenen glädjen fid) Sd)icpt für Sd)id)t ab* 
lagert. §nbem ber ÄriftoD fid) oergrößert, baut fid) über 
jeber feiner urfprünglidien giäcpen eine ^ßramibe auf, bie 
mau 9tntoad)§ppramibe nennt, bie aber nid)t immer fic£)t= 
bar ift; in jenem 9tlaunlriftall toerben bie 9lntoad)§ppramiben 
burd) ben Verlauf ber Streifen auf ber Unterfläcpe angebeutet. 

Scpirptenban. ©in oolüommen gleid)mäßig unb ungeftört 
getoacßfener Kriftall ift im Innern gleichmäßig, homogen 
(93ergfriftall). traten aber toährenb be§ SßacpfenS Störungen 
ein, Snberungen in ber 3 u fcmtmenfepung ber Söfung, %x ü* 
bungen u. bgl., fo übertragen fid) biefe auf bie Sd)id)ten, 
toeld)e ben Kriftall aufbauen, iubem biefe trüber fiitb ober 
oerfepieben gefärbt erfd)einen. parallel gu ben pppfifalifd) 
gleichen gläepen finb auch bie Störungen gleich, parallel gu 
oerfepiebenen gläd^en t'önnen fie bem ©rabe nad) oerfepieben 
fein; pierburep treten bie 2lnmad)§pßramiben oft beutlid) 
peroor, freilich meift erft in SDurcpfdjnitten (Slnbalufit) ober 
2>ünnfd)liffen. 

Sßinfcl. gttjei benachbarte Kriftall fläd^en fpneiben fid) 
in einer Kante ober ©de unb fd)ließen einen SBinlel ein. 
SBäprenb bie ©röße ber Kriftalle ebenfo toie bie ber Kriftall** 
fläepen loäprenb be£ S33ad)fen^ fid) änbert unb baper oon 
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feiner ft>efentlid)en SSebeutung ift, bleiben bie SSinfel utt- 
ueränbert, toeil bie ©ubftan^ immer in parallelen ©d)id)ten 
fiel) ablagert. ©o ift bie ©röge ber SBinfel, unter benen bie 
&'riftallflä<f)en gnfammenftogen, eine mefentlidje (Sigenfcpaft, 
unb an allen Sriftallen eine3 9Jiineral§ fdjneiben fid) bie= 
f eiben gläcpen immer unter gleidjen SBinfeln. £iefe§ tuid)tige 
©efep pat ©teno im $af)re 1669 entbedt unb au§ 93eobad)tun- 
gen über ba£ äßaepfen ber Äriftalle abgeleitet. 3 ur ^Jteffung 
ber SBinfel bebarf man eine§ befonberen ^nftrumentö, be£ 
©oniometerS, ba§ für ben Söiineralogen biefelbe Sebeutung 
pat mie für ben ©eefaprer ber Sompag, benn e§ ermöglicht 
il)tn, burd) ba§ Sfteer ber Äriftailformen fein $iel §u erreid)en, 
bie ©efepe, nad) benen bie Sriftallfläcpen angeorbnet finb, 
gu ermitteln unb bie Sriftallformen in einer ihrer Statur 
entfpr edpenben SBeife $u orbnen. 

Goniometer. 3>a3 einfaepfte ©oniometer ift ba§ An- 
legegoniometer (gig. 2), fo genannt, toeil e§ an bie Shiftalle 
angelegt tairb. & 
befielt au§ einem 


ein ©djenfel brepen 

lägt; biefer ©Reidel ift auf feiner oberen red)ten ©eite ab- 
gefchrägt unb nur ^alb fo breit al3 ber untere Seil; feine 
rechte Sante mürbe oerlängert genau burd) ben äftittelpunft 
gehen, ©oll nun ein SSinfel gemeffen merben, Jo legt man 
bie fefte ©djiene linS öon bem $apfen mit ihrer Untexfeite 


in ©ra6e geteilten 
£albfrei§, beffen ßn= 
ben burd) eine fefte 
©d)iene oerbunben 
finb. $n ^ er SJlitte 
biefer ©epiene be- 
findet fid) ein fefter 
$apfen, um ben fiep 
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2>te gform ber Mineralien. 


auf tue eine glädje unb ipr genau parallel, brept mit bem 
Zeigefinger ben bemeglidjen ©drittel, bis er ber anberen 
§täd)e genau -parallel anlicgt, unb fiept gu, auf melcper ftalji 
bie abgefcprögte obere (red)te) ®ante biefeS ©cpentels ftept. 
SieS ift ber SBintel, ben beibe gläd)en bilben. ©o mißt man 
an einem ©paltungSftüd oon ©teinfalg 90°, an einem Oftaeber 
oon Magneteijen 109 1 / 2 °, an §roei ©äulenfläcpen oon S3erg= 
triftall 120°, an bemfelbeit Mineral oon einer $pramibenfläd)e 
§ur benachbarten 133 3 / 4 , cm einem ©paltungSftüd oon Salt- 
fpat 105°. Zur genauen Meffung bienen bie 9tefle;rionS* 
gouiometer, Zuftrumente, meldje bie SBintel bis auf ©etunben 
genau gu ermitteln geftatten. 

Vcbenhutg ber SBhtfel. Sin einem ©paltungSftüd Oon 
Saltfpat pabe id) ben SBintel, ben gmei gläcpen miteinanber 
bilben, gu 105° gemeffert. Sin einem gmeiten unb jebent 
loeiteren ©paltungSftüd beSfelben Minerals finbe id) beit 
gleidjen SBintel, er ift für Saltfpat djaratteriftifcp, immer 
fd)neiben fiep gmei feiner ©paltflacpen unter 105°. Sin anberen 
Mineralien treffen mir biefen SBintel niept; mit Saltfpat ift 
Dolomit guirt S3ermed)feln äpnlid), er läßt fid) ebenfo mie 
biefer naep brei 9ticptungen fpalten, aber gmei ©paltflacpen 
fdjneiben fid) unter 106 V 4 °, bie SBintel beiber Mineralien finb 
oerfd)ieben. ©o tonnen bie SBintel bagu bienen, Mineralien 
ooneinanber gu unterfd)eiben ober ein Mineral, baS oft in 
oerfepiebener ©eftalt uuS entgegentritt, gu beftiinmen. 

SBie bie glädjen, fo finb aud) bie SBinfel eines SriftallS 
gleicß ober oerfepieben, unb bie ©efeße, nad) benen bie 
gläd)en am Sriftall angeorbnet finb, finben in ber Z a Pl 
unb Verteilung ber gleichen SBintel einen SluSbrud; an 
einem ©paltungSftüd Oon ©teinfalg finb alle SBintel ein- 
anber gleid) (90°), an einem ©paltungSftüd oon Saltfpat 
tritt ber SBintel oon 105° im gangen fecpSmal auf, an einem 
friftall oon Supferoitriol teprt je ein SBintel nur einmal 
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an ber gegenüberliegenben Kante toieber, alle anberen firib 
t)ou biefem unb untereinanber t>erfd)ieben. 

Symmetrie. ®ie ©efeße, ttadj benen bie gladjen am 
Kriftall angeorbnet firtb, äußern fid) am flarften in ber SRegel* 
mäßigfett, mit ber bie gleichen gläcßen unb gfeid)en SSinfel 
an beu Kriftalleu Verteilt jiitb, ober mit anberen SSorten 
in ber Symmetrie ber Kriftallform. Um fie fur§ §u beftintmen, 
bebient man fid) be§ 

S3egriff§ ber ©ßrn- * 


baß ben gläcßen unb 

SSinfeln in ber einen Hälfte be§ ffriftalß gleiche gläcben 
unb SSinfel in ber anbern §älfte fpiegelbilblidj gegenüber 
liegen, ©ine ©ßmmetrieebene läßt fid) j. 23. burd) bie ©den E 
ber gig. 3 legen; benfe id) mir ben Kriftall in biefer ©bene 
burdjfdjnitten (gig. 4), fo ift bie eine §älfte ba§ ©piegelbilb 
ber anbern, bie breite fed)3edige glädje borne unb ßinte* 
toirb genau halbiert, unb jeber glädje in ber Unten §älfte 
liegt eine ißr gleid)e in ber redeten Jgälfte, unb jebem SSinfel 
in ber Unten §älfte liegt ein ißm gleicher in ber redeten 
fiälfte fßiegelbilblidj gegenüber. 37ur burd) biefe ©bene 
fann id) ben in gig. 3 bargeftellten ßriftall in gtoei f-piegel* 
bilblid) gleid)e Jpälften teilen, burd) feine anbere, er befißt 
bal)er nur eine ©ßmmetrieebene. 

23raun§, SJMneratogie. 2 


metrieebene unb 
berftel )t hierunter 
eine fold)e ©beite, 
burd) bie mau fid) 
ben Kriftall fo in 
gtoei Hälften geteilt 
benfen fann, baß 
bie eine §älfte ba§ 
©^tegelbilb ber 
anbern toirb, b. I). 



$ig. 3. (Sin ®riftnll 
mit einer burd) E E E E 
geljeuben Symmetrie* 
ebene, tüugit. 


$ig. 4. ®er[eI6e 
®ri[tatt in ber 5ftid)tun3 
ber ©tjmmetrieebene 
burdjfdjnitten. 
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die triftaltformen gleiten einanber unb unterfdjeiben 
ftd£) burd) bie 8aßl ber ©ßntmetrieebeneu, bie burd) fie 
ßinburcß gelegt merben lönnert ; burd) ntandje triftalle 
!ann man überhaupt feine ©ßmmetrieebene legen (gig. 73), 
burd) anbere nur eine (gig. 3 unb 72), burd) tuieber 
anbere brei (gtg. 63—70), fünf (f$ig. 52—62), fieben 
(gig. 37 — 42) ober neun (gig. 7—13) ; triftalle, burd) bie 
man meßr al§ neun ©ßmmetrieebenen legen fönnte, gibt 
e§ nid)t. 

die ©ßmmetrieebenen geßeit häufig triftallflädjen 
parallel; finb biefe einanber gleicßmertig, fo finb e§ aud) bie 
©ßmmetrieebenen. einem triftall mie 
bem in gig. 5 bargefiellten finb bie ben 
quabratifcßen gläcßen parallelen ©ßmmetrie* 
ebenen einanber gleidjmertig; ebenfo finb 
bie ben fedjSedigen glädjen parallelen ©pm» 
metrieebenen, tuelcße burd) bie Duabrate ber 
diagonalen tierlaufen, einanber gleid)inertig, 
aber tion ben erfteren tierfdjieben; ber triftall 
befißt 3+6 ©ßmmetrieebenen. 

(Sine ©ßmntetrieebene, tuelcße ju anbern, unter ficß 
gleiten ©ßmmetrieebenen fenfrecßt ift, wirb tgaupt» 
fßmmetrieebene genannt. 

(Sine anbere 2lrt tion Siegelmäßigfeit in ber Verteilung 
ber gläcßen läßt fid) baran erfennen, baß an einer tante 
ober ©de groei ober meßr gleiche gtädjen unb SSinfel liegen, 
äßenn idß baßer ben triftall um eine burd) biefe tante ober 
©de gelegte Slcßfe breße, fo fommt er nacß einer getoiffen 
Umbreßung mit ficß felbft jur dedung, mancße triftalle bei 
einer tiollen Umbreßung um 360° nur gtueimal, anbere 
brei», tiier» ober fecßSmal. ©ine folcße 2ld)fe nennt man eine 
©ßmmetrieacßfe, unb fie ift jtuei», brei», tiier» ober fed)§» 
jäßlig, fe nadßbem an jener tante ober ©de groei (gig. 65 


^ig. 5. Striftalf 
mit 3 + 6 Sßmute- 
irieefcenen. 35rei 
3onen. 


©gmmetric. Smxc. 
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unb 66), brei (gig. 48), hier (gig. 52), fed)S gleidje glätten 
(gig. 37, 38) auftreten. 

©nblidj fiept man an mögXic£)ft ringsum auSgebilbeten 
Sriftatten leidet, bag an ben meiften gu jeber gläcpe eine 
gleicpmertige, parallele ©egenfläcpe auftxitt, bei manchen 
aber aud) nicpt (gig. 23). SSon ben erfteren fagt man, fie paben 
ein ©pmmetriegentrum, bei ben anberen fe^Xt bieS. 

(SS gibt nun Sriftatle, bie gar JeinS boit biefen ©pmmetrie* 
eiern enten befipen, anbere, bie menigftenS ein ©pmmetrie* 
gentrum, anbere, bie eine ©pmntetrieebene, eine ©pmmetrie* 
acpfe unb ©pmmetriegentrum befi^en, unb an ber ©pipe 
fielen foIcEje mit neun ©pmmetri eebenen, 13 ©pmmetrieacpfen 
unb einem ©pmmetriegentrum, bagmifcpen fielen SriftaHe 
mit anberen ©pmmetriegraben. gm gangen finb 32, burcp 
ipre ©pmmetrie unterftpiebene, felbftänbige SriftaKfiaffen 
möglicp; mir bergicpten aber barauf, fie X)ier aufgugäplen, 
ba mir unS nid)t mit mepr tarnen, als notmenbig ift, be* 
laften mollen 1 ). SSir merben fie in fecpS ©rupfen, bie fecpS 
Sriftallfpfteme, orbnen. 

gone. 2ln fielen Sriftallen finb einanber parallele Santen 
borpanben; fo fepen mir in borftepenber gigur 5, bap bie 
aufrechten Santen einanber parallel finb, ebenfo bie, melcpe 
bon Iin!S nad) recptS, unb bie, meldje bon born nad) pinten 
berlaufen. Pon folcpen gläcpen, bie ficX) in parallelen Santen 
fcpneiben, fagt man, fie liegen in einer gone, unb berftept 
unter einer gone alle bie gläcpen eines SriftallS, bie einer 
beftimmten Saute parallel finb. ®urcp biefe jo X)äufig mapr= 
gunepmenbe Parallelität bon Sriftallfanten fommt eine 
beftimmte ©efepmäpigfeit in ber Sage ber Sriftallfläcpen gum 
SluSbrud, aber nid)t fo, bap man opne meitereS bie Sage ber 
gläcpen am Sriftall !urg auSbrüden tonnte. §iergu ift eS 


*) 2UIe 32 ß'taffen finb in ber StriftalloQrapIjie biefer ©antmlunß aufgeädljlt. 

2 * 
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notwenbig, baß matt erft bie Sage bott einigen gtäcßen feft 
beftimmt, bann läßt fid) bie Sage bet anberen gtäcßen gu 
biefen angeben. 

Sldjfctt. Um bie Betrachtung uitb Beftimmuug bet 
Sriftaltformen gu erteiltem, bertlt man fiel) Sftfjfen hinein« 
gelegt, b. !)• bitte!) ißt gnneteS gernbe Sinien gegogett, bie 
fidt) in einem fünfte in bet Witte feßneiben; fie bilbett 
ein fogenannte§ Sldjfentreug (f. g. B. g-ig. 7, 37, 38, 40 
unb anbere). 

Wan toäßlt bie Stcßfen gtoedtnäßig fo, baß fte Sriftalt* 
tonten parallel geßett, toeil man bie Santen feßeu tarnt, nnb 
meit ©efeßmäßigteiten in bet Sage bon Sriftallfläcßen in 
bet iRicßtung ißter Santen gutage treten, ferner mäßtt man 
bie Stdffen fo, baß bie gtädjen einer einfadjen Sriftallform 
in febem fRaumabfcßnitt bie gteid)e Sage gu ben Stcßfen 
ßabett. ®ie fo getoäßlten Stcßfen fiitb Je nad) ber ©ßmmetrie 
ber Sriftatte enttoeber alte ober nur teitmeife einanber gteid) 
ober alle ungleich; gleidje SIdjfen begeid)itet mau mit gleidfett 
Bucßftaben (a), ungteid)e mit betriebenen Bucßftaben 
(a, b, c); toill matt bie türgere bon ber längeren uitterfcßeiben, 
fo gibt man ißnen ba§ f3 e id)en ber Sürge - unb Sänge -. 
S)ie Stcßfen fd)tt eiben fid) ferner fe naeß ben Sriftatten unter 
reeßten ober unter fdfiefen Wintetn. 

Sriftallfßfteme. Wenn man nad) biefen ©ruttbfäßeu 
bei ber Waßt ber Stcßfen berfäßrt, tann man immer für eine 
beftimmte $aßl ber 32 Sriftattttaffen ein Std)fentreug toäßten, 
bureß ba§ bie gleitße |]aßt bon ©ßmmetrieebenen gelegt 
toerben tann. Stile bie Sriftatte nun, iueteße auf ein gteid) 
fßmmetrifd)e§ Stcßfentreug begogen toerben tonnen, bilbett 
einen engeren Berbanb, ben man Sriftattfßftem nennt. 
$>ie Sriftattflaffen unterfeßeiben fieß atfo burd) ißren ©ßtnrne« 
triegrab, bie Sriftaltfßfieme bureß ißr Stcßfentreug, unb ein 
Sriftattfßftem umfaßt alte Sriftatte, bureß bereu 
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2ldjfenlteuä bie gleiche $al)l bon ©ijmmetrieebenen 
gelegt werben fann. 

2ldjfenfreuje. gür bie betriebenen Sriflallft)fteme,beren 
9iamen l}ier folgen, fann man nad) bem ©efagten bie folgen- 
ben 51d)fen!reu5e toäfylen: 

9teguläre3 ©bftent, brei gleiche aufeinanber fen!red)te 
9ld)fen. a, a, a (bgl. gig. 7), mit 3+6 SE. 1 ). 
§e£agonaIe§ (Betern, brei gleidje 9tebenad) fen, bie fid) 
in einer ©bene unter 60° fdjneiben, unb f entrecht ba^u 
eine bierte, bon jenen berfdjiebene, bie man §aubtad)fe 
nennt, a, a, a, c (bgl. gig. 37), mit 3 + 3 + 1 SE. 
Duabratifd) e3 <St)ftem, ^toei gleiche aufeinanber fen!red)te 
9tebenad)fen unb fenfredjt ba^u eine britte, bon jenen 
berfdjiebene §auptad)fe. a, a, c (bgl. gig. 52), mit 
2 + 2 + 1 SE. 

911)ombifd)e§_©t)ftem, ^ ungleiche aufeinanber fenfredjte 
31d)fen. ä, b, c (bgl. gig. 63) unb brei ungleiche aufeinanber 
fenfredjte ©t jntmetrieebenen. 

9)lonofline§ ©tjftent, brei ungleidje 91d)fen; gmei (a, c) 
fd)neiben fid) unter fdjiefem SBiufel, bie britte (b) ift auf 
beiben fenfred)t. ©ine ©tymmetrieebene. 

£ritline§ ©tjfiem, brei ungleidje, unter fdjiefen SBinfeln 
fid) fdjneibenbe 9Id)feit. $eine ©tjmmetrieebene. 

Sei ber Setradjtung ftellt man bie Sriftalle ätoedmäfng 
fo, baf$ eine 91d)fe (c) bertif'al ift unb eine anbere (b) quer 
bon Iinf§ nad} red)t§ geb)t; bie Sage ber britten (a) ergibt 
fid} bann bon felbft. üfftan nennt fie bann aud) Sertifal- 
ad)fe (c), £luerad)fe (b) unb SängSadjfe (a). 

Sage ber Sriftattflärfjcit gegen bie 21d)fen. 2In einem 
5ftiftall liegen bie glädjen fo, ba {3 fie entmeber: 

1. alle brei 9Id)fen fd}neiben (gig. 52) ober, genügenb ber- 
länger! gebadjt, fd}neiben Urnen (gig. 54), ober 


J ) SE. abgefürgt für ©tjmmetrieebene. 
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2. nur jtnei aidjfen fcptteiben unb einer parallel gepen (gig. 55), 

ober 

3. nur eine Slcpfe ftpneiben unb ben beiben anbern parallel 

gepen (gig. 56). 

3Jfan !ann nun bie Sage einer glädje am ÄriftaD baburcp 
angeben, baß man beftimmt, toie fie bie angenommenen 
9Icpfen fcpneibet. hierbei fommt e§ nidjt auf bie mirtlid)e 
Sänge ber auf ben Slcpfen abgefcpnittenen ©tüde an (bie 
fid) ja am macpfenben ®riftall fortmäprenb änbert, alfo 
umoefentlid) ifi), fonbern nur auf ba3 Sßerpältni§ ber 91 b* 
fcpnitte, alfo barauf, ob eine gtäcpe bie angenommenen 
9lcpfen in glekpem ober berf epiebenen 9Sert)äItni§ fdjneibet, 
ob fie einer ober jmei Stcpfen parallel gept. ®a§ 3Ser= 
pältniS iprer 9lbfd)nitte nennt man aud) ipr Parameter* 
berpältni§. 

©cpneibet eine glädje brei gleiche 9lcpfen (a) in gleupem 
33erpältni§, fo mirb ipre Sage ju ben 9Tcpfen bitrd) ba§ $ar a* 
meterberbältni§ a : a : a au§gebrüdt. SBerben brei um 
gleicpe 91cpfen in gleicpem 93erpältni§ (b. p. in ber angenom* 
menen ©inpeit) gefcpnitten, fo mirb bie§ burd) a : b : c 
ausgebrüdt. S)ie gorm eine3 SJtinerafö, bereu gläcpeit bie 
91cpfen in ber ßinpeit fcpneiben, toirb ©runbform genannt, 
ipr *ßarameterberpältni§ a : b : c peißt ba§ 91d)fenberpältni3 
be§ üDtineraR ®ie 9Iu3brüde a : mb : nc ober ma : b : nc 
ober ma : nb : c befagen, baß eine glädje brei 9td)fen in 
berfcpiebenem 33erpältni§ fcpneibet. 

@ept eine gläcpe einer 91d)fe parallel, fo fagt man, fie 
fcßneibe fie im Unenblicpen, nnb brüdt bie§ burd) ba§ $eicpen 
oo au3; fo peißt a : a : ooa = eine gläcpe fcpneibet bon 
brei gleidjen 91d)fen jmei in gleichem SSerpältnfö unb gept 
ber britten parallel. 91u§brüde mie a : ma : ooa, a : a : ooc, 
a : b : ooc, ooa : b : c, a : oob : c finb piernad) Opne ioei* 
tere§ berftänblidj. 




©infacpe 21blettung§saplen. üftaumannfcpe 93esei<f)mmg. 23 

©ept eine gläcpe smei Sldifen parallel, fo befommen biefe 
beiben Sichert baS für Unenbltcp oo , unb bie Sage 

einer folgen gläcpe gegen gleid)e ober ungleiche Klopfen mirb 
burcp bie 9ßarameterberpältniffe: a : ooa : ooa , a : ooa : oo c, 
a : oob : occ, ooa : b : ooc, ooa : oob : c auSgebrÜdt. 

$iefe 9lrt, bie Sage ber gläcpen ju ben Sldjfen burd) ipr 
^arameterberpältniS an^ugeben, ift bon bem berühmten 
Kriftallograppen ©pr. <3. 9ßeif3 (9ßrofeffor an ber Itniberfität 
93erlin) bor punbert Sfapren eingefüprt morben nnb peißt 
nad) ipm bie 93eij3fd)e 93eseicpnungSmeife; fie ift einf acp 
uttb anfcpaulid). 

©efefc ber einfachen ^IblcitungSjaplen. ®ie in bem 

sßarameterberpältniS auftretenben SlbleitungSjaplen m unb 
n finb immer einfache gan^e gaplen ober 93rüd)e, j. 93. 2, 3, 
4, i , i/ i, f ufto.; b. p. toenn man nad) ben auf ©. 20 
angegebenen ©runbfäpen bie 9ld)fen gemäplt pat, fo laffen 
fid) alle an einem Kriftall auftretenben glädjen nad) iprer 
Sage su ben Stdjfen burd) einfaepe rationale gaplen au f b* e 
©runbform bejiepen. gn biefent nridjtigen ©efep, baS aud) 
baS ©efep ber rationalen Sldjfenfdjnitte genannt 
mirb, offenbart fid) baS innere Sßefen ber Kriftalle, pierburdj 
unterfd)eiben fid) ipre formen bon ben beliebig lonftruierter 
geometrifd)er Körper, ©in analoges ©efet) ift baS ber ein* 
faepen 93erbinbungSgemicpte ber ßpemte, roelcpeS befagt, 
baft bie öerfepieben großen Waffen eines Stoffen B, bie fid) 
mit einer unb berfelben SJlaffe eines (Stoffes A berbinben 
!önnen, in einfachem rationalen 93erpältniS ftepen: j. 93. 
MnO, Mn0 2 , Mn 2 0 3 (©altonfdjeS ©efefe). 

^anmamtffpe SSeäeidjmntgStoctfe. ©ine anbere 9Irt, 
bie Kriftallformen su be^eiep neu, rüprt bon Naumann per; 
fie ift gleichfalls leid)t berftönblid) unb pat ben 93or^ug ber 
Kurse. 3Kan gept pierbei bon ber gorm aus, bereu gläcpen 
bie 9Icpfen in gleicpem 93erpältniS fepueiben; eine folcpe gorm 
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ljei&t ^pramibe, im regulären ©pftem meift Dltaeber; 
Naumann begeidjnet biefe gorm mit bem 2Infang§budj[taben, 
aXfo mit P unb O ; bie galten im 2Beif3fdjen 21u3brud, bie 
auf bie 33ertifalad)fe fid) bejiepen, fegt man bor P, bie auf 
eine -Kebenacpfe fid) begießen, hinter P ; finb bie SKebenacpfen 
ungleid), fo gibt man burd) ein ^injugefügte§ geidjen ber 
Sfürge - ober Sänge - an, ob bie 3<*pl hinter P auf bie !ürjere 
ober längere Sfebenacp fe fid) begietjt. gm regulären ©pftem 
fegt man bie grö[ 3 ere 3 at)l bor O , bie Heinere hinter O . ©3 
iftj.33. a : a : a : = 0 ; a : a : 2a = 20 ; a : 2a : 2a = 20 2; 
a : |_a : 3 a = 3 O f ; a : b : 2 c = 2 P; 2 ä : b : c = P 2 ; 
ä:2b:c = P2; a : b : ooc = ooP; ocä : b : ooc = ooPoo . 
®ie gläcpe, bie ben beiben SKebenacpfen parallel gept 
(ooa : oob : c), befommt bei 3taumann ba§ fteidjtn o P. 

Benennung ber gönnen, gönnen, beren gläcpen alle 
brei 2ld)fen fcpneiben, nennt man fßgramiben; bie, beren 
gläcpen einer 2tcpfe parallel gepen, pei gen (Säulen ober 
$ri§men; bie, beren glädjjen jtoei 2tcpfen parallel gepen, 
peilen ©nbfläcEjen ober *ßinafoibe. Sßrtömen, beren 
gläcpen ber 33ertifaladjfe parallel gepen, peilen SSertiXal^ 
priemen, foldje, beren gläcpen ber Queracpfe parallel gepen, 
Duerpri3men, unb bie, beren gläcpen ber SängSacpfe 
parallel gepen, Säng§pri§men. SSon ben ©nbfläcpen gept 
bie S3afi§ ober !urj ©nbflädje ben -Kebenacpfen parallel, bie 
Duerfläcpe ber üueracpfe unb SSertifaladjfe, bie Säng3* 
fläcpe ber SängSacpfe unb 33ertifalad)fe. 

Naumann nennt bie Quer* unb Säng§pri§men ®omen, 
bie Quer* unb SängSfläcpen $ina!oibe; bie, toeldje ber für* 
$eren Sftebenacpfe parallel gepen, befommen ba§ SSeüoort 
93rad)p, alfo 93rad)pboma, SSracpppinafoib, bie, meldje ber 
längeren SJJebenacpfe parallel gepen, ba3 SSeimort SJJafro, 
alfo -JMroboma, SKafropinafoib (bgl. bä§ rpombifcpe ©pftem). 
Sßenn bagegen eine Slcpfe fcpief ju ben anbern ftept, ttue e§ 
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im monoflinen (Stjftem ber galt ift, fo befomnten bie glädjen, 
toelcfje ber fd)tefen 9td)fe parallel gelten, ba§ SSeimort Slino, 
alfo Slinoboma unb SXittopinafoib, unb bie, toelcfye ber bagu 
fenfredjten, ber geraben Sldjfe parallel geljen, ba§ SSeitaort 
Ortfjo, alfo Drf^oboma, Ortl)o,pinafoib. 

$emiebvie. S3i§meilen !ommt e§ bor, bafe an einer 
fdjeinbar einfadjen Sriftallform, j. 85. einem Oftaeber, bie 
eine §älfte ber gladjen bon ber anberen §älfte £l)tyfifctlifd} 
berfdjieben, bie eine Hälfte g. 83. glängenb, bie anbere matt 
ift (gig. 6), ober bajg nur bie eine 
§älfte ber glasen auftritt, bie anbere 
§älfte gang fefylt; au§ bem Öftaeber 
roirb fo ba§ Setraeber (gig. 6). äftan 
nennt biefe ©rfdjeinung ^emiebrie, 
bie auftretenben gormen§albfXäcf)ner 
ober§emieber. (Sie befiigen meniger 
(Stymmetrieebenen aß bie anbern Sri* 
ftalle be§ ©tyftenß, fönnen aber immer 
bon folgen, bie bie bolle ,3 a ¥ bon 
©tjmmetrieebenen beft^en, ben bollfläcf)igen ober fjoloebri* 
fdjen Sriftallen, abgeleitet toerben, ba if)te glädben gu ben 
%ä)fen biefelbe Sage fjaben ftrie bei biefen. SSie leidjt ein* 
gufefjen, fann ein foldjer SSoIXfXäcEjner gtuei ^emieber liefern, 
je nacfjbe m bie eine ober bie anbere §älfte feiner glätten 
auftritt; beibe fjaben genau biefelbe gornt, aber ber* 
fd)i ebene £l)t)fifalifd)e ©igenfdjaften (g. 83. berfdjiebenen 
©lang) unb am felben Srifiall berfd)iebene Sage. Um 
beibe gu unterfcfjeiben, pflegt man ba§ eine §emieber 
Jpofitib, ba§ anbere, ba§ bon bemfelben 83ollfläd)ner fidj 
ableitet, negatib gu nennen. Seltener tritt bon einer 
gönn nur ber bierte Seil ber glädjen auf, tvaZ man aß 
Setartoebrie begegnet. 

Sie im gangen feltene ©rfdjeinung, baf3 an einem ©nbe 



gfig. 6. Sctraeber, ber 
Halbflächner be3 
£>!taeber§. ginfblenbe. 
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einet 2td)fe anbete glädfen auftreten al§ ant anbetn, nennt 
man £emimorf>t)ie (gig. 130 unb 132). 

gebe $emiebrie ift eine Sriftallftaffe für fiel); bie 32 
Staffen (©. 19) befielen au§ 6 tjoloebrifdfen unb 26 tjemi» 
ebrifefjert (tetartoebrifdfen ober t)emimotf>t)en) ©rupfien, 
unb immer ift e§ mügtid), bie tjemiebrifdjen Staffen eine§ 
@t)ftem§ bon bet tjotoebrifdfen abjuteiten. 2Bir motten im 
fotgenben nur bie midjtigften tjotoebrifdjen unb tjemiebrifdfen 
gönnen leimen lernen. $8ei itfrer 23efd)teibung nehmen 
mir an, baf) fie ibeat auSgebitbet feien, b. t). bafj bie pt)t)fi= 
fatifd) gteidjen gtädjen eine§ Sriftatfö gteid) gtofj feien. 


(Srei gleidje, aufeittanber fenfredjt fteTjcnbe Stellen. ?tcf)fcu!reuä mit neun ©pm* 
metrieeöeneu.) 


ßtitfadjc I)otocbrtfd)c gönnen. 

(9?eun ©pmmetrieebenen, bon benen bret ben SBitrfelflädjen, ferf)§ ben glätten 
be§ 9?J)omöenbobefaeber3 parallel gcljett. Sie 9lri)ien finb oierjäljlige ©pmmetrie* 
adjfett.) 


1. Dltaeber (gig. 7), begrenzt oon ad)t gleidjfeitigen 
3>reieden, bie Sldjfeit getjen oon ©de ju (5de; jebe glädfe 
fdfiteibet bie brei 2ld)fen in gteidjer Sänge, a : a : a = O . 

2. ißtiramibenoltaeber (gig. 8), begrenzt bon 24 


^Reguläres St)ftem, 


s 



$ig. 7. iOftaeber. 
Wagneteifeit. 


3H0- 8. 

$t)ramibcnoftaeber. 


$ig. 9. ^fpfitetraeber. 
Stnalsim. 
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m - 12. 

$t)ramibennritrfel. 


10. giß. 11. 

$lcf)tuubüier5iofIäcf)iier. Stljom&enbobefaeber. 

Diamant. ©ranat. 


gleidjfdjenfligen ®reieden, bie 2(d)fen gepen burd) bie ©den E; 
jebe glädje fdjneibet jtoei 2ld)fen in gleidjer, bie britte in 
größerer Sänge. a:a:ma = mO, j. S5. 20. 

3. SJofitetraeber ©ig* 9), begrenzt turn 24 SSier=* 
eden (®eltoiben), bie 2td)fen gepen burd) bie ©den E; jebe 
glädje fdjneibet §roei SIdjfen in gleicher, bie britte in fleinerer 
Sänge. a:ma:ma=mOm, j. 33. 202. 

4. 2ld)tunböieräigfläd)ner (gig. 10), begrenzt Don 
48 ungleidjfeitigen ©reieden, bie 2ld)fen gepen burd) bie 
©den E; jebe gläcpe fcpneibet bie 3 Slcpfen in tierfcpiebener 
Sänge. a:ma:na=mOn, j. 33. 30 f. 

5. Ütpombenbobetaeber (gig.ll), aud) ©ranatoeber ge* 
nannt, begrenzt bonl2rt)ombifd)engIdd)en, bie2td)fen gepen 
burd) bie ©den E; jebe glädje gept einer 2Id)fe parallel nnb 
fcpneibet bie beiben anbern in gleicher Sänge, a : a : oo a = oo o . 

6. ^pramibentnürfel (gig. 12), be* 
grengt üoit 24 gteicpfdjenltigen $reieden, 
bie Stcpfen gepen burd) bie ©den E; jebe 
gläcpe gept einer 2tcpfe parallel nnb 
fcfjneibet bie beiben anbern in t>erfd)ie* 
bener Säuge. a : na:ooa = ooOn / 
g. 93. oo02. 


ürio. 13. Würfel, 
©teinfalj. 
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7. SBürf el (gig. 13), begrengt bon fed)§ aufeinanber fenf- 
rechten gleichen glacpen, bie 21 djfen getjert burd) bte SJZitte ber 
glädjen, jebe gläd)e gef)t gtoei 2Id)fen parallel, a : ooa : ooa 
= ooOoo . 

Kombinationen. ®ie genannten einfachen formen 
treten ötelfacf) gu Kombinationen gufammen, einige ber 
pänfigfien finb: 


Präger 
ber Kombi** 
nalion: 

3)ie ©den 
toerben abge* 
ftitmpft burd) : 

&ie Kanten 
rnerben abge* 
ftumpft burd) : 

$>ie Kanten 
merben guge* 
fdjärft burd): 

Dftaeber 

0 

SSürfel 
0 • ocOoo 

gig. 14 

9d)omben* 
bobefaeber 
0 • ooO 

S-ig- 15 

$t)ramibem 
oftaeber 
0-20 
gig. 16 

Sßürfet 
ooOoo | 

Dftaeber 
ooOoo • 0 
gig. 17 

9tbombem 
bobefaeber 
ooOoo • ooO 

gig. 18 

^ßbramibem 

toürfel 

ooOoo* oo02 
gig..l9 

^bomben** 

bobetaeber 

ooO 

SSürfel unb 
Df taeber 
ocO • ooOoo • 0 

gig. 20 

SMi- 

tetraeber 
ooO • 2 02 

S-ig. 2i 

48*gläd)ner 
ooO • 30f 
gig. 22 “ 


2tm SBürfel aß Präger ber Kombination bemirft aufter* 
bem ba§ gfofitetraeber eine bretflädjige, bon ben glasen 
au§ aufgefetjte gufpijjung ber ©den, ber 2ld)tunbtriergig* 
flädjner eine fed)§fläd)ige gufpijjung bet ©den; am Df* 
taeber aß Sräger ber Kombination bemirft ba3 gfoft* 
tetraeber eine bierflädjige, bon ben glädjen au§ aufgefejjte 
gufpitmng ber ©den. 23eifpiele: (Mb, (Silber, Kupfer, 
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©teinfal}, glußfpat, SKagneteifen, (Spinell, Söleiglanj, 
©ranat, Slna^im. 

§emieöer. ©3 gibt im regulären ©t)ftem jtoei mistige 



gfig. 14. Oftaebcr 
mit SBürfel. 
©leigten*. 



gfig. 17. SSitrfel 
mit Dftaeber. 
©leigten*. 



gig. 15. Dftaeber 
mit 9if)omöen= 
boöetaeber. (Spinell. 




g?ig. 18. SSitrfel mit 
JftfjomBenbobe* 
faeber. grlu&fpat. 



$ig. 16. Dftaeber 
mit $tjramiben= 
oftaeber. ©leigten*. 



$yig. 19. SSürfel mit 
^tjramibemoürfel. 
Sluüi'pat. 



3?ifl. 20. 9tf)omben= 
bobefaeber ntitSSür- 
fei unb Dftaeber. 



gfig. 21. 9ftf)om6en= 
bobefaeber mitjgfofi» 
tetraeber. ©rauat. 



3tfg. 22. 9?f)omöett= 
bobefaeber mit 21 djt= 
unböieratgfladjne-r. 


©rupfen üort t)emiebri]cl)en gormen, bie tetraebrifdien unb 
bie ppritoebrifcfjen. ®ie erfteren befitjen nur bie fed)§ ben 
9fljombenbobe!aeberfläcf)en parallelen ©pmmetrieebenen, bie 
anbern nur bie brei ben äBürfelflädjen parallelen ©tjmmetrie» 
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ebenen. ®en tetxaebxifdjen fetjlt ba§ (Stjmmetxiejentxum, 
bei ben anbexn ift e§ boxtjauben, biefe mexben batjex audj 
^aratlelfläcEjtg tjemiebxifdj, bie tetraebxifcf)en geneigtfläd)ig 
genannt. £>ie midjtigften goimen bex 


Setxac&iijdjen $emicötie 


finb: 




gig. 25. Xetraeber, $aW* 
flädjner Dom Oftacber. 
3in!6Ienbe. 


Setxaebex (gig. 23), begxenjt bon biex gleidjfeitigen 
®xeieden, bie 2Id)fen getjen buxd) bie SRitte bei Santen: 

e§ ift bei tgalbftädjnei bom Dftaebex, fein $eid)en batjex — . 

u 

ißbiamibentetiaebex (gig. 24), begxenjt bon 12 gteid)» 
fdjenfligen ®xeieden, bie 2 td)fen gefjen buxd) bie langen 
Santen; e§ ift bei £>albfläd)nex bom gfofitetxaebex, fein 

£etd>en batjex — , 5 . 2 3. — . 

2 >ie anbexn gönnen, ba§ 2 )ettoebex unb §ega!i§* 

tetxaebex n , finb fetten. ®et Sßiitfel, ba§ 9tt)omben* 

u 

bobefaebex unb bei $t)iamibentbüifel tiefem feine befonbexen 
tetxaebxifdjen tpemieber. 

®ie tetxaebxifdien goimen fann man bon it)ien bott» 
flächigen ableiten nad) bem ©efe|: 2)ie in einem Df* 
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tonten 1 ) liegenben gläd)en ö erhalten fid) einanbet gleid) unb 
öerfcfjiebett non ben glädjen in beti angrenzenden Dftanten. 
SBenn bie glasen in bem einen Dftanten fid) auäbefjnen 
unb bie in ben benad)barten Dftanten Oerfd)winben, entfielt 
eine t)emiebrifd)e gorm, j. $8. au§ bem Dftaeber ein Detraeber 
(gig. 25). Die 2ld)fen find zweijcipge ©gmtnetrieadjfen 
geworben. 

Kombinationen. Die Kanten be§ Detraebetö werben ab* 
geftumpft burd) ben SBürfel (gig. 26) ; ift ber SBürfel Dräger 



$ig. 26. Setraeber 
mit SBürfel. ginf* 
blenbe. 



gig. 27. SSiirfel 
mit Xetraeber. 
Söorasit. 


3 rig. 28. Setraeber 
mit ©egentetraeber. 
3 infblenbe. 




gig. 29. STetraeber 
mit 93t)ramiben* 
tetraeber. gablers. 


fjtg. 80. Seiracber 
mit 9if)omben= 
bobefaeber. Gablers. 



ftig. 31. SBürfel 
mit Setraeber 
unb Sfibomben* 
bobefaeber. S3orajit. 

ber Kombination, fo ftumpft ba3 detraeber bie abmedjfelnben 
©den ab (gig. 27). ®te ©den be§ £etraeber§ merben ab* 
geftumpft burd) ba3 anbere Setraeber, ba§ man fein ©egen* 

J ) ©in Oftaut ift ein Xeil beä {Raumes, beffen ©reifen burd) bie ©benen 
gegeben finb, bie man *id) burd) fe itoei 5fd)fen gelegt benft. 93ei einem Öftaeber 
5 . Ö. liegt immer nur eine ftlädje in einem Cftanteu, beim $t)ramibeuoftaeber 
liegen brei, beim Stdjtunbbieraigflädjner fed)3 f$Wd)en in einem Oftnuten, ©ine 
Söürfelflaclje liegt in üier Oftanten, ba bie ©rennen ber Oftanten über iljre SJIitte 
bingeben. 
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tetraeber nennt (gig. 28 u. 25). ®ie Santen be§ £etraeber3 
toerben jugefdjärft burd) Ptyramibentetraeber (gig. 29), bie 
©den be§ £etraeber§ tnerben non ben glädjen au3 gugetyiftt 
burd) ba§ 3d)ombenbobefaeber (f$tg. 30). f$ig. 31 [teilt eine 
Kombination nott SBürfel mit Setraeber unb Sftyomben* 
bobelaeber bar. SSeif piele : gatjlerj, ginfblenbe, SSoragit. 


ptjritoebrifdje $emicbrie. 

Pentagonbobefaeber ober Ptyritoeber 1 ) ($ig. 32), 
begrenjt non 12 günfeden (Pentagonen), bie Sichert ge^en 




gftO- 32. ^entaoonbobc* 
faeber. <5d)iuefelfie§. 


gig- 33. ©4.iIoebcr. 
(5cf)iuefelfie3. 



burd) bie .tauten, bie in jebem gitnfecf nur einmal borijanbert 
finb. §albfläd)net bom ^ßtjramtbenruürfel; bat)er ba§ geidjen 
ooOn oo 02 

— g— / 5- ~2 ‘ 

©iptoeber (gig. 33), begrenzt bon 24 glasen, bie 
Stdifen getjen burd) bie ©den E . «palbftädjner bom 5Id)tunb» 

bierjigflädjner, ba§ 3 e ' c ^ en — 5 — fetst man pt ttnterfdjieb 

u 
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$Da§ ©efe{3, nad) bem man biefe §albfläd)ner t>on ifjren 
aSolIftäd^nern ableiten fann, lautet: ®ie in einem Oftanten 
liegenben gladjen bemalten fid) abmed)felnb gleid), unb an 
ber ©ren^e ber Dftanten ftojsen fid) gleid) berljaltenbe gleichen 
gufammen. 9Rur fßtyramibenmütfel unb Sldjtunbtrierjig* 
flädjtter liefern befonbere Ijemiebrifdje formen, bie anbern 
bleiben in ifjtet ©eftalt unberäubert, laffeit aber bie $ vl * 
ge^örigfeit gu biefer §entiebrie oft au§ ber (Streifung ber 
gläd)en erfennen (gig. 85). S)ie 2ld)fen finb jmeiääljlige 
(St)mmetriead)fen. 


Kombinationen. ®ie beiben §emieber bilben mit* 
einanber unb mit SBürfel unb Dftaeber, nie aber mit ben 
formen ber tetraebrifdjen ^emiebrie Kombinationen. 2>ie 
Kanten be§ 2öürfel3 merben burd) ba3 ^entagonbobefaeber 
fd)ief abgeftum|)ft (gig. 34), bie ©den be3 Dftaeber^ merben 
oom ^entagonbobefaeber ^meifläc^ig gugeffntd (gig. 35); 
Dftaeber unb ^entagonbobefaeber im ©leid)gemid)t bilben 
ba§ fogenannte gfofaeber (gig. 36). ®a3 ®if)loeber bilbet 
am Dftaeber eine bierfläcfjige, am SBürfel eine breiflädjige 
Sjuffntmng ber ©den, feine gläcfyen liegen }d)ief gu ben Kanten 
biefer gönnen. Seifpiele: @d)mefelfie§, Kobaltglanj. 



t$rig. 34. SBiirfel mit 
$entagonbobe!aeber. 
©cf)ft>efelfie§. 


gig. 35. Oftaebcr 
mit $entagon= 
bobefaeber. ®oöalt= 
glan3. 


gig. 36. Oftaeber unb 
ißentagonbobefaeber 
im ©Ieid)gemicfjt. 
Äoöaltglana. 


93raun§, SRineralogie. 


3 
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£e*a<jottales Sqftcrn 


(2ld)feu!reus mit fle&en (Spmmetrieebcnen; aufjer ber £auptad)fe brei gleidje in 
einer ©bene Iiegenbe 9?e&enad)fen. ©§ genügt, tuenn man angibt, in melier 2Beife 
bie 4>auptacf)fe unb jmei 9?ebenad)fen bon einer glädje gefdjnitten merben; ber 
©cfjnitt auf ber britten fttebenadjfe folgt barauS_oou felbft, mir Iaffen iljn meg.) 

Ginfadje ^olocbvifdje gormcit. 

3+3 + 1S.E. Sie #auptadjfe ift eine fedj^äljlige Spmmetrieadjfe. 

1. Jpejagonale ^pramiben finb begrenzt im gangen 
non jtüölf gleidijfdjenlligen ®reieden; bie £auptad)fe gebt 
burd) bie beiben ©nbeefen, bie brei angenommenen Gebern 
adjfen lönnen burd) bie ©den ober burd) bie üölitte ber ©eitern 
lauten geben, bie glädjen ber äujgerlid) gleidjen gönnen 
lönnen bemnad) gu ben SKebenadjfen, b.f). am Sriftall, Den 
fd)ieben liegen, unb man unterfdjeibet tyexmd): 

la. ^pramiben erfter Stellung (gig. 37), bie 2ld)fen 
geben Don ©de gu ©de, eine glädje [djneibet gtoei Gebern 
adjfen im SSerljältntö a : a unb gel)t ber britten parallel; 
bie §auptad)fe toirb Don ben Derfdji ebenen ^pramiben, bie 
an ben Äriftallen einer ©ubftang auftreten lönnen, in Den 
fdjiebener Sänge gefdjnitten; au§ allen toäljlt man eine aß 
©runbpbramibe a : a : c = P, bie rntbern finb bann fteiler 



giß. 37. £e*agonale 
45pramibe erfter 
(Stellung. 


ftig. 38. .^ejagonale 
ifSpramibe gmeiter 
Stellung. 


$ig. 39. Si^ejagonale 
ijSpramibe. 


§e£agonaleS ©tjficrn. 35 



fyig. 40. .$c£anonaIe§ 0rig. 41. ^ejaflonafc» 2rt0- 42. ®üje£a- 

^riSma erfter <J3ri3nta atoeiter gonaleS $ri§ma. 

Stellung. S^alffpat. Stellung. Stormtb. 


aß biefe ober ftumpfer, j. 85. a : a : 2 c, :3 c, : -J- c = 2 P, 
3 P, £P. 

lb. $t)tamiben gru etter Stellung (gig. 38), bie 
9?ebenad)feit geljen burd) bie Sölitte ber (Steinfanten; bie 
9?ebenad)fen toerben im Serf)ältnß 2 a : a : 2 a , bie $au\)t* 
adjfe bon betriebenen $t)tamiben mieber in betriebener 
Sänge gefdj nitten, alfo a:2a:mc=mP2, j. 33. 2P2, 
P2 ufm. 

2. 3)il)e£agonale fßtyramiben (ober jmölffeitige 
tamiben) (gig. 37) finb begrenzt bon 24 ungleidjfeitigen 
2>reieden, eine gläcfje fd)neibet gmei 37ebenad)fen im Set** 
f)ältni§ a : n a, faorin n gmifdjen 1 unb 2 liegt, a : n a : m c 
-mPn, 8.35. 3 Pf, 6Pf. 

3. §ejagona!e$ti§men finb begrenzt bon j edß glücken, 
bie bet £aitptad)fe parallel geljen unb fid) unter 120° fd)neiben; 
fie fönnen ju ben 9?ebenad)fen bicfefbe betriebene Sage 
Ijaben roie bie glädjen bet fjejagonalen 5ßt)tamiben. ®ie 
äußetlid) gleidjen gormen metben bemnad) unterfdjieben aß: 

3a. 5ßtilma erfter Stellung (gig. 40), bie Gebern 
ad)fen ge^en bon S?ante gu ®ante. a : a : ooc = ooP. 

3b. $ri§ma gtoeiter Stellung (gig. 41), bie Gebern 
adjfen gel)en bon glädje $u gläcfje. a : 2 a : ooc = ocp 2 . 

®ie gormen beibet fßrßmen finb bollfommen gleid), 
fie unterfdjeiben fid) nur burd) bie Sage if)ter gläcfjen ju 
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bert -Kebenadifen. Söffe id) biefe bon Kante gu Kante getjen, 
fo ift ba§ IßtiSma ein fold)e§ erfter Stellung; loffe id) fie in 
bemfelben ißtiäma bon glädje gu gläbbe gefeit, fo nenne 
id) e§ gum Unterfdfieb ißri§ma gmeiter Stellung. 

4. SDipejagonale ißrigmen (gig. 42), ober gmölffeitige 
i$ri§men, finb begrengt bon gwölf ber §auptad)fe parallelen, 
gleidjen gläd)en. a : n a : ooc = ooPn, g. $8. °oP|-. 

5. 3>ie 33afi§ ober (Snbflödje gel)t ben 9lebenad)fen 
parallel, ooa : ooa : c = oP, beftefyt au§ einer gliidje 
unb ber parallelen ©egenflädje. Sie bilbet g. 3). in ben 
giguren 40—42 bie ©nbbegrengung ber ))3ri§men. 

®ie Kombinationen lönnen bon formen gleicher unb 
berfd)iebener (Stellung gebilbet werben. treten formen 
gleicher Stellung gu Kombinationen gufamnten, fo fommen 
bie glädfen ber einen gorm über ober unter bie glädien ber 
aubern gu liegen; fo ftellt g. 33. gig. 43 ißriSma unb Ißpramibe 
gleicher Stellung, gig. 44 groei Ißpramibett gleicher Stellung 
bor; beibe finb al§ gormen erfter Stellung gegeidjnet, fie 
fönnten aud) al§ gönnen gtoeiter Stellung aufgefajjt werben, 
treten gotmen bon berfdjiebener Stellung gufammen, 
fo liegen in ber Kombination bie glädfen ber einen gorm 
über ober unter ben Kanten ber anbern; fo ftellt gig. 45 



\F 

gig. 43. $ri3ma 
unb Sßljramibe 
gleicher 
Stellung. 



gig. 44. Btuei 
^tjramtben 
gleitet 
Stellung. 



gig. 45. $ri§ma 
unb ^tyramibe 
&erfcf)iebener 
Stellung. 



gig. 46. 3iuei 
Sßtyramtben 
berjcf)iebenet 
Stellung. 
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ein ^ßrtema unb eine $t)ramibe berfdjiebener Stellung, 
fyig. 46 §tDei *ßhramiben betriebener Stellung bor. f$ig. 45 
ift aß Srtema erfter Stellung mit Styramibe jtoeiter Stellung 
gezeichnet; bie gönn tonnte aud) aß $rtema zweiter Stellung 
mit $t)ramibe erfter Stellung aufgefaßt merben. gig. 46 
ift ate Shramibe erfter Stellung mit untergeorbneter ^tjmmibe 
Zweiter Stellung gezeid)net; fie tonnte aud) ate Styramibe 
weiter Stellung mit untergeorbneter ^fyramibe erfter 
Stellung aufgefagt merben. ©a§ $rtema erfter Stellung 
ftumpft am $rtema jmeiter Stellung bie Santen gerabe ab 
unb umgeteljrt. ®ie Safte bilbet bie natürliche Hubbegrenzung 
ber Srtemen (gig. 40— 42); an ben Shramiben ftumpft fie 
bie Hnbede ab (f. gig. 94). ®ie bif)e£agonaIen $^ratniben 
unb Srtemett finb in ben Kombinationen burd) bie 3al)l 
unb Sage ihrer glädjen leidet zu erlernten. 

Seifbiel: Seriell. 

Hetnteber. gm Ijejagonalen Softem finb hemiebrifdje 
Sriftalle häufiger ate bollfläd)ige. Son befonberer SQ3id)tigteit 
ift bie rl)ontboebrifd)e §emiebrie, benannt nach ber 
häufigsten gorm, bem 9?h om boeber. ®a3 ©efej3, nad) bent 
man biefe Halbflächner bon ihren Sollflädjnern ableiten 
fann, lautet: ®ie in einem ©obetanten liegenben gläctjen 
Oerhalten fid) einanber gleich unb öerfdjieben bon ben glädjen 
in ben angrenjenben ©obetanten; e§ ift analog bem ©efe^e 
ber tetraebrifdjen Hemiebrie im regulären Sbftem. ©ie 
hemiebrifchen formen heilen Sajomboeber unb Sfalenoeber; 
bie Haubtadjfe ift eine breigä^Kge Shmmetriead)fe; 3 S. E. 

9tl)omboeber (gig. 47 unb 48) finb bie Halbflächner 
bon hexagonalen $t)ramiben elfter Stellung unb tonnen 
mie biefe fteil ober fturnpf fein. gebe3 3d)omboeber ift bon 
fed)3 9d)ombenfläd)en begrenzt; bie 9?ebenad hfen gehen burd) 
oie äRitte ber auf* unb abfteigenben Seitentanten. 2lu§ jeher 
?ßt;rarnibe tann man jtoei 9ihomboeber ableiten, bie man ate 
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pofitib unb negatio unterfdjeibet; mir fönnen fie analog bcn 
m P 

regulären Setraebern aß -r- bejeidjnen. Naumann ljat 

u 

megen ber §äufigfeit rfyomboebrifdjer Striftalle befonbere 
geilen eingefüX^rt unb gibt einem Süjomboeber ba3 geidjen R; 
anbere 3il)omboeber belommen ba§ geilen — |-R, — 2R, 
+ 4 R ufto. $ln fid) ift ein 3Jl)omboeber meber pofitto nod) 
negatio, fonbern mirb ba3 eine ober anbere nad) meiner 2Bal)l. 





Sfiß. 47. 
9U)ombocber. 
Äalffpat. 


Sfiß. 48. 
9Ujomüoeber. 
Mffpat. 


49. 

(^falenoeber. 

Äalffpat. 



S3ei Mineralien, meldje toie Äalffpat ©paltbarfeit nad) einem 
3tl)omboeber bejitsen, mirb biefe^ aß ©runbrljomboeber + R 
gemailt; bie, beren glädjen nad) betreiben ©eite l)in liegen 
toie bie ©paltung^flädjen, finb bann ebenfalls :pofitiO, bie 
anbern negatio. 

©falenoeber (gfig. 49) finb bie §albfläd)ner Oon bi* 
fjejägonalen $t)ramiben, mir fönnen il)nen bab>er ba§ geilen 

- In | > — geben. S>a§ Sßaumannfdje 3 e ^ ert iP mRn ; ba§ 

l)äufigfte ©falenoeber ift R 3; mR in biefem geilen gibt 
ba§ Sdjomboeber an, ba» fo in ba§ ©falenoeber eingegeidjnet 
merben fann, baft bie ©eiten! anten beiber jufammenfallen, 







§e£agouaIe§ Sijftem. 


unb bie $al)l n , bie Ijier hinter R fteljt, gibt cm, ein tnieDiel 
gröftereä Stüd eine Sfalenoeberfläcfje Don ber §auptad)fe 
abjdjneibet aß eine gläd)e be§ eingefdjri ebenen 9tl)omboeber§. 
$n R 3 (gig. 49) tann alfo ba§ 3tt)omboeber R (gig. 47) 
eingegeid)net merben, unb bie glädjen Don R 3 fdjneiben bie 
§au:ptad)fe in ber breifadjen Sänge aß bie Don R. ©in 
Sfalenoeber ift begrenzt Don groölf ungleid)f eiligen ®reieden; 
bie Santen, toeldje in ben beiben ©nbeden jufamutenftoßen, 
finb abfaedjfelnb ftumpfer unb fdjärfer; bie -Kebenadjfen get)en 
tnieber burd) bie DJiitte ber auf- unb abfteigenbenSeitenlanten. 

®ie ljejagonalen *ßrßmen erfter unb gmeiter Stellung 
unb bie 5ßt)ramiben Steiler Stellung liefern leine bcfonberen 
l)emiebrifd)en gormen, lönnen aber mit biefen in Kom- 
bination treten. 

®ie Kombinationen rljomboebrifdjet formen finb immer 
leidjt gu beftimmen, roenn man baran beult, baft bie 9d)om- 
boeber nur Don ^tjramibeu erfter 
Stellung, nidjt aud) Don folgen 
jtoeiter Stellung fic f) ableiten. 

Siegen baljer in einer Kombination 
Don 9üjomboeber unb $ßri§ma 
bie SRljomboeberflädjen über ben 
sßrßmenflädjen, fo liegt ba§ *ßr& 
ma erfter Stellung unb ein 9d)om- 
boeber (gig. 50) Dor; liegen aber 
bie 9tl)omboeberfläd)en über beit’ 

^rßmenfanten, fo ift bie gorm 
eine Kombination Don bem ißttema gftieiter Stellung mit 
einem 3tt)omboeber (gig. 51). treten nur pofitiDe (ober nur 
negatiDe) 9tl)omboeber miteinanber in Kombination, fo liegt 
gläcfje über glädje; treten pofitiDe Ot^omboeber mit negatiDen 
in Kombination, fo liegen bie glädjen be§> einen über ober 
unter ben Kanten be§ anbern. gn einem befonbern gatf 


Sfifl. 50. 
$ri3ma erfter 
(Stellung mit 
9ft)omöoeber. 
ftalffpat. 


%iQ. 51. 

93ri3ma gtoeiter 
(Stellung mit 
9üjomboeber. 
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werben bie Santen be§ einen (etwa pofitioen) 9tf)oniboeber§ 
( + R) burcf) bie glädfen eine? anbern (bann negatiOen) 
8tt)omboeber§ ( — -|-R) gerabe abgeftumpft; man nennt 
leßtereS ba§ nädjfte ftumpfere jJtljomboeber; e§ fdjneibet Hon 
ber §auptad)fe nur eilt |alb fo großes ©tüd ab wie jenes: 
S3. +4R, — 2R-— 2R, +R • +R, — -|-R*— |-R, 
+i-R. 

23eifpiele: Salffpat, (Sifenglaug, Sorunb, aMgültigerj. 

(Sin 33eifpiel für Setartoebrie werben wir bei jQuatj, 
ein foIdjeS für §entimorpf)ie bei Surmaliu feinten lernen. 


Gunöratifdfes Stiftern. 

(Üldjfenfreus mit fünf Stymmetrieebenen. Slufcer ber £aut.itad)fc gmet unter fidj 
gleiche, bon ber £>auptad)fe berfdjiebene Sieben adjfeu; bie brei Qldjfeit finb nuf= 
einanber fenfredjt.) 


(Sinfadje l)olocbrijrf)c gönnen. 

S)ie |>auptadjfe ift eine bierjäfjlige Stjmmetrieadjfe; 2 + 2 + l S.E. 

1. Quabratifdje fßprantiben finb begrenzt bon ad)t 
gleidjfdjeitfligen 2>reieden, bie 9febeuad)fen fönnen burdf 
bie (Sden ober burd) bie ÜDtitten ber Seiteufanteit gefjeu; bie 
gläd)eu ber äufjerlid) gleidjett formen fönnen bemnad) gegen 
bie 91d)fen berfdjiebeu liegen, unb man unterfdjeibet: 



gifl. 52. 
Cuabrntifcf)e 
^tjramibe erfter 
Stellung. 



5-ig. 53. 
Ctuabratifcfje 
^ijramibe ameiter 
Stellung. 



Orig. 54. 
$iottaeber. 








1 

1 

_ 1 



1 

1 

1 

_L _ 


gig. 55. &uabratii<3)e3 
^ri§ma erfter 
Stellung. 


$ig. 56. £tuabratifdjc3 
$ri3nta atoeiter 
Stellung. 


la. $t)ramibett erfter Stellung (gig. 52), bie 2Id)fen 
getjen bon Säe gu ©de; bie $ftebenad)fen Serben in gleid)em 
$ert)ältni3 gefdjnitten, alfo: a : a : m c = m P. ©runb* 
btyramibe a : a : c = P (bgl. ©.34). SSeifpiel: ^P, P, 

2 P, 3 P ufm. 

lb. $t)ramiben Reiter Stellung (gig. 53), bie 
3?ebenad)fen gel)en burd) bie SRitte ber ©eiten! anten, eine 
glädjje gel)t je einer 9?ebenad)fe parallel, alfo a : ooa : mc 
= mPoo. SBeifpiel: i-P 00 , P °° , 2Poo ufto. 

2. 2>ioftaeber (gig. 54), begrenzt bon 16 ungleich 
feitigen Sreieden, eine gl ädje fd)neibet bie brei Sldjfen 
in berfd)iebenem $8erl)ältnß. a:na:mc=mPn, j. S3. 

3 P 3 . 

3. Quabr atifcb) e $ri§m en finb begrenzt bon hier gleichen 
glädjen, bie fid) unter 90° fd)tteiben, ber §anptad)fe parallel 
geljen unb ^u ben -Rebenadjfen biefelbe berfcfyiebene Sage 
1 )aben toie bie glädjen ber quabratifdjen ^tyramiben. ®ie 
äu^erlicf) gleichen gönnen toerben bemnad) unterfdjieben aß: 

3a. 5ßri3ma erfter Stellung (gig. 55), bie 9?eben* 
öd)fen gel)en bon Äönte ju ffiante unb toerben in gleichem 
33erf)ältnß gef dritten, a : a : ooc = cx>p. 

3b. 5ßri3ma gtoeiter Stellung (gig. 56), bie S^eben^ 
adjfen gef>en burd) bie SRitte ber glädje; eine glädje gef)t 
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$ic gorm ber SDtntcraficu. 


außer öer SSertifalocIjfe aud) je einer 97ebenad)fe parallel, 
a : ooa : ooc : .= 00P00 . 


4. 2ld)tfeitigeS fßriSma (gig. 57), begrenzt tum ad)t 
gleidfen glädjen, bie bie 9?ebeitad)fe in berfdfiebenem 93er* 
ßältniS fdjneiben unb ber 93ertifaiad)fe parallel geljen, alfo 
a:na:occ=ooPn, g. 93 . ooP 2 . 


SöafiS (Gnbflädje), geßt ben 9?ebennd)fen parallel, 
ooa:ooa:c=oP; in ben gigureit 55 — 57 bilbet fie bie 
©nbbegrengung ber IßriSmen. 

Kombinationen. §ter gilt baS 6. 36 ©efagte. gig. 58 

ftellt unS ein ißriSma mit 
ißßramibe gleicher Stel* 
lung, gig. 59 gtoei 93ßra* 
ntiben gleicher Stellung 
Hoc. 93eibe finb als gor* 
men erfter Stellung ge* 
geicpnet, tonnten aber aud) 
als foldje gmeiter Stellung 
aufgefaßt toerben. gig. 60 
ftellt un§ IßriSma unb 
Ißßramibe toerfdfjiebeiter 
Stellung oor, gegeidfnet als IjßriSma gmeiter unb ^pramibe 
erfter Stellung, gn gig. 61 ift $riSma gmeiter, ißpramibe 


§iß. 58. $ri§ma 
unb ißpramibe 
gleicher (Stellung. 
Birton. 



§i 0 . 59. 3tnei 
fßtjramiben glcidjcr 
(Stellung 



§ig. 60. ^5ri§ma 
unb <J3t)ramibe ber= 
fdjiebcner (Stellung. 
3irfon. 



§ig. 61. $ri§ma 
gineiter (Stellung mit 
fßtjramibe erfter 
(Stellung unb $8afi3. 
2Ipopf)t)llit. 



§ig. 62. $ri3ma 
gtueiter (Stellung mit 
fßpramibe erfter 
(Stellung unb einem 
Sioltaeber. 3irfon. 



9tpombif(pe§ Softem. 
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erfter Stellung unb SBafiS gegeidCjnet; in gig. 62 *ßri§ma 
gtüeiter Stellung mit fßpramibe erfter Stellung unb einem 
©ioftaeber. 

S3eifpiel: girlon, SSefubian, Slpopppltit. 

§emieber finb nicpt l)äufig; au§ ben *ßpramiben erfter 
Stellung entfielen Setraeber, äpnlicp benen be§ regulären Sp* 
ftem§, nur finb ipre glasen uid)t gleidjfeitige, fonbern gleid)* 
jcpenllige 2>rei ede. Äupferfie3 friftallifiert in biefer §emiebrie. 

Kpotttbifcpes Stjftem. 

(Sldjfenlreug mit brei (Stjmmetriecbenen ; brei ungleidje, gueiitanber fen!red)te 2 id)fen, 
bie gmeigäljlige ©tjmmetrieadjfen finb. ^rgenbeine non ben brei Sldjfen nimmt 

man gur SKertifaladjfe (c), bie längere ber beiben anberen al§ £Uterarf)fc (b), bie 
fingere (ä) geljt bann al3 £äng§ad)ie auf ben 93co&nd)ter 511 .) 

(Stufatfjc formen. 

1. SRpombifcpe *ßpramiben (gig. 63), 
ad)t ungleicpf eiligen ®reieden; ipre glädjen 
brei Sicpfen, bie non ©de gu ©de gepen. 2ttfo 
5. 93 . a:b:mc = m P • P • -J- P . 

2.9tpombifcpe $ri3men, begrenzt bort 
hier gletcpen, einer Slcpfe parallelen gläcpen, 
bie fiep unter fdjiefen SBinfeln fcpneiben; 
nad) ber Sage iprer gläcpen gu ben 91d)fen 
unterfcpeibet man: 

2a. S3ertifalpri§men (gig. 64), bie 
glädjen gepen ber SSertifalacpfe parallel, 

5. SS. a : b : ooc = ooP. 

2b. Säng3pri3men ober 23rad)pbomen 
lleinen gläcpen oben), bie glädjen gepen ber 
parallel, oc ä : b : c = P 00 . 

2c. QuerpriSmen ober ÜDtotrobomen 
Heineren gläcpen), bie gläcpen gepen ber 
parallel, ä : 00 b : c = P 00 . 


begrenzt boit 
fdjneiben alle 



8fia. 63. 
9?f)om6ifd)e 
$t;ramibe. 


(gtg. 65, bie 
£ärtg§ad)fe (ä) 

fötg. 66, bie 
£iuerad)fe (b) 
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gig. 64. gig. 65. gig. 66. 

$ertifalpri§ma. £äng§pri3ma mit &uerpri§ma mit 

Sertifalpriäma. SBertifalpriSma. 


3. $inafoibe, begrenzt Don gtoei glasen, bie gtoei 
3ld)fen parallel gepen unb auf ber brüten fen!red)t flehen. 

3a. Sängäflädje ober Sradjppütafoib 
(bie feitlidje glädje in gig. 67), get)t ber 
Säng^adjfe (ä) unb ber $ßertifalad)fe parallel. 

~ r i ~ w 

ooa : b : oec = 00P00 . 

3b. D,uerfläd)e ober ÜDialropinaloib (bie 
borbere fJIödje in gig. 67), gel)t ber Quer» 
ac£)fe (b) unb ber SSertifalacf»fe parallel, 
ä : ocb : ooc = ooPcxj . 

3c. S3afi§ (bie obere glädje in gig. 67), 
gept ber Säng§» unb JQuerad)fe parallel, ooa : oob : c = oP. 

®ie SVomlmtationcn finben oerfcpiebene Deutung, je 
nadjbem man bie eine ober bie anbere ber brei 2ld)fen jur 


gig. 67. 2)ie 
brei rljom&ifdjen 
Sßinafoibe. 



gig. 68. Kombination 
oon 3 tuei rTjombifdjen 
SJertifalprtömen mit 
einer $t)ramibe. 
$o:pa3. 


gig. 69. 6ieT)e 
$e£t. Dlibiit. 



gig. 70. Sßtjramibe 
mit einer ftumpferen 
$t)ramibe, ber $8aji§ 
unb einem £äng§= 
priäma. ©dfjmefel. 


9Kouo!Ihtc§ ©Aftern. 
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Sertifalad)fe n>äf)It. Sei prtematifcpen Kriftallen läßt man 
in bet Siegel bie Sertitalacpfe ben langen ^rtementanten 
parallel gehen. ©o ift bet in gig. 68 gezeichnete Kriftall 
non zmei Sertitalprtemen (a : b : ooc = ooP unb 2 a : b : ooc 
= ooP2) unb einer Spramibe (a : b : c = P) begrenzt. 
2>er in gig. 69 gezeichnete S^riftaXX ift begrenzt bon einem 
Sertitalprtema (n), einem Sängäprtema (k), einem Quer- 
prtema (d), einer ^ßßrcimtbe (e) unb ben brei fßinatoiben: 
Säng§fläcpe (T), Querflädje (M) unb Safte (bie obere ©nb- 
flädje) . S)er in gig. 70 gezeichnete Kriftall ift begrenzt non 
einer ^ßramibe p / einer ftumpferen Sprantibe i p / ^ er 
Safte o P unb einem SängSprtema P oo . 

Seifpiele: ©cpmefel, SlrfentieS, Qlibin, £opa3, Slnbalufit, 
©tauroiitp, Stragonit, ©djmerfpat, ßöleftin. 

®lonolIine$ Stjftem. 

(5lcf)fen!reii5 mit einer (St) mmetrieefcene; brei un gleite 5t cf) feit, gtuei baöon fdjneiben 
firf) ftfjiefminTlig nnb liegen in berQtymmetrieebene, bie brittc ift fenfredjt 311 beiben 
unb fenfredjt jur ©tjmmetrieebene.) 

Sie fläcpenreidpfte einfache gorm ift non im ganzen hier 
gtächen, zmei gläcpen unb ben ihnen parallelen ©egenflächen, 
begrenzt; für fid) tonnen baper einfache gormen nicpt bor- 
tommen, alle monotli neu Kriftalle finb Kombinationen. Sie 
Deutung ber gläcpen hängt oon ber S35at)X ber Std) fen ab; 
bie beiben f Riefen 2lcpfen mahlt man fo, baß fie in ber 
©pmmetrieebene liegen unb Kriftallfanten parallel gehen, 
bie britte ift fenfredjt zur ©pmmetrieebene unb baper ge* 
geben. Sie eine (c) ber fdjiefen Slcpfen [teilt man bertifal, 
bie anbere (a) läßt man bom Seobacpter nach pinten auf* 
fteigen, e§ ift alfo bie £äng3ad)fe, bie britte (b) berläuft 
bann ate Queracpfe quer. Sie gläcpen, melcpe am richtig 
gepeilten Kriftall oben borne liegen, nennt man borbere, 
bie, melcpe oben pinten liegen, pintere gläcpen; im übrigen 
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»erben bie gläcpen nacp iprer Sage gu ben gemähten 
2td)fen 6e§eic£)net: 

1. ißpramiben, ipte glasen fcpneiben alle brei Slcpfen; 
0. 58. a : b : c = P (in gig. 72 firib bie mit o begeidjnetert 
gläcpen Hintere Ißpramibenfläcpen). 

2. £ßti§men, il)te gläcpen gepen einer 2ld)fe parallel 
unb fdjneiben bie beiben anberen Stdpfen. 

2a. S3ertifalpri§men, bie gläd)en getjett ber SSertilal- 
acpfe parallel; g. £8. a : b : ooc = ooP (T in gig. 72). 

2b. SänggpriSmen ober Klinobomen, bie glädjen 
gelten ber Sänggacpfe parallel; g. S3. ooä : b : c = P <x> . 

2c. Quetptiimen ober Drtpobomen, and) ©djief» 
enbflädjen genannt, bie glädjen gelten ber Querad)fe 
parallel; g. 93. ä : oob : c = P öö (in gig. 72 firib x unb y 
groei pintere ©dpiefenbflädjen). 

3. Ißinaloibe, begrenzt bon gtoei glasen, bie gtoei 
Sldffen parallel gepen: 

3a. SängSfläcpe ober Klinopinaloib, gept ber Säng§» 
ad)fe unb ber SSertilalacpfe parallel, oo& : b : ooc- = 00 p 00 
(M in gig. 72). 

3b. Querfläcpe ober Drtpopinaloib, gept ber Quer» 
ad)fe unb ber 33ertifalad)fe parallel, d : oob : ooc = 00 p öo . 

3c. ©nbfläcpe ober S3afi§, gept ber Sang?» unb Quer» 
ad)fe parallel. 00a : oob : c = 0 P (P in gig. 72). 

Kombinationen. SSSie bei rpombifepen Kriftallen pängt 
bie Deutung ber glädfen bon bet SBapl ber 2ld)fen ab. 
Saffe icp bei bem in gig. 71 gegeiepneten Kriftall bie 
SSertifalacpfe ben langen Kanten, bie ßängdaepfe ber 
fdpief auffteigenben Kante parallel gepen, fo pabe id) al§ 
gläcpen: ein SSertifalpriSma, bie Querflädje (born), bie 
SängSfläcpe (an ber ©eite) unb ein 2äng§pri§ma (oben). 
Saffe id; bei bem in gig. 72 gegeidpneten Kriftall bie 





StifHneg @gftem. 


$Bertifalad)fe ben langen 
furzen Kante gmifdjen P 
pabe icp ein S3er* 
tifalpriSma (T), bie 
£äng£fläd)e (M), bie 
93afi§ ( p )/ S^ei 
Hintere ©djiefenb* 
flädjen (x unb y) 
unb eine Hintere 
^pramibe (o). 

SSeif^iele: gelb* 
fpat, 5lugit, §orrt* 
blenbe, ©ip3. 


kanten, 
unb M 


bie £äng3acpfe 
parallel gepen, 


fjig. 71. Komßiitation 
öon $ßertifalpri§tna, 
öuerflärfje, £äng§= 
flärfje unb Säng3= 
priäma. 2lugit. 


gig. 72. Kombination 
üon $8ertifaI:pri§ma(T), 
£äng3fläcf)c (M), 
$8aii3 (P), gtoei ^intern 
©c^iefenbfläcfien (x, y) 
unb einer I)intern ^3t)= 
ramibe (o). $elbft>nt. 


Intimes Stetem. 

(Keine ©tjmmetrieebene; brei mtgleidje, sueinanber fdjiefe STdjfen.) 

gebe einfache gorm im trillinen ©pftem befielt nur 
au3 gmei gläcpen (einer gläcpe unb ber ipr parallelen ©egen* 
fläcpe), baper ifi jeher trifline Kriftall eine Kombination 
üon üerfcpiebenen formen. 2)ie SDeutung unb Benennung 
ber glädjen ift üon ber SBapl ber Stopfen burd)au§ abpängig. 
•Btan ioäplt bie 51 cpfen fo, bag fie brei Kriftallfanten parallel 
gepen, [teilt eine üon ipnen üertifal, üon ben beiben anbern 
lägt man bie Jürgere al§ £äng§acpfe auf fiep ^ugepen, bie 
längere üerläuft bann quer unb fepief. 3Jäm nennt bann bie 
gläcpen, toelcpe alle brei Stopfen fepneiben, ^pramiben, 
bie, melcpe ber S3ertifalad)fe parallel gepen, S3ertifalpri§* 
men, bie, loelcpe ber £äng§acpfe parallel gepen, £äng§* 
priemen, bie ber Queracpfe parallelen QuerpriSmen 
ober 6dj)iefenbfläcpen; bie gläcpe, meldje ber £äng§* unb 
SSerti!alad)fe parallel gept, nennt man Sänggfläcpe, bie, 
roeldje ber Queradjfe unb S3ertitalacpfe parallel gept, Quer* 




fläche unb bie ber Säng§* unb Dueradffe parallele gläcEje 
bie 93a[i§. 

Saffe id) g. 33. an bem in gig. 73 gezeichneten Sriftall 
bie 33ertifalad)fe ben langen Santen, bie Säng§ad)fe ber 
fdjief auffteigenben Saute gtoifcften P unb 
M , unb bie üueradffe ber oben boit red)tS 
nad) linfö get)enbeu längeren Saute parallel 
gehen, fo höbe ich an bem Sriftall Sßertifal» 
priemen (T unb 1), £äng§fläd)e (M), 23afts 
(oben P), hintere <Sd)iefenbfläc£)e (x, unten 
Iin!§) unb ißhramibe (o, unten rechte). 

«b 78 Trifiincf me ^ ier l" iub a,t i ebem tritIine11 tnftalle 
Sciftair. saoit. alle glädfen unb alle Santen fdfief gueiit* 
anber, rechte Söittfel tommen uicpt oor. 

SBeifpiele: 2Hbit, Slpinit, Supferoitriol. 

^foillinge. Sriftalle einer ©ubftang fönnen in ber* 
fchiebener SBeife miteinanber üermadffeu, entmeber fo, baff 
bie ffflädjen be§ einen Sriftatß ben entfpredfenben glädjen 
be§ anbern parallel finb — ißarallelbermachfung — , 
ober fo, bah bie glädjen be§ einen gu benen be§ anbern 
gang unregelmäßig liegen — Sriftallgruppe — , ober 
enblich fo, baß fie eine fjlädje gemeinfdfaftlid) haben, bie 
anbern nicht — gmillinggbermachfung. ©in gmilling 
befteht bemnad) au§ gmei ober mehr Snbibibuen, bie gefeß* 
mäßig unb nid)t parallel bermad)fen finb, unb man unter* 
fdfeibet 93erüt)rung§* (^uptapofitiong*) unb 2)urd)rt)ad)fung§» 
($enetration§*) .Qmillinge, je nadfbem bie Qnbibibuen fid) 
in einer ©bene berühren (gig- 74) ober fid) burcßfreugeu 
(gig. 75). $>ie Sbene, meld)e fie gemeinfdfaftlid) haben, 
nennt man gmillinggebene (fie ift in ben beiben giguren 
eine Dftaeberfläche, in $ig. 74 bie fläche red)t§ oben, in 
gig. 75 bie, meldje bie <Me red)t§ unten abftumpfen mürbe) ; 
bie Sinie, bie fenfredft gur $milting§ebene gebad)t merben 






^unüingc. 
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fann, ,3ttrilling§ad)fe. gaff au eitlen gmillittgen treten ein- 
fpringettbe SSinlel auf. gmilliitgSebene ift au regulären 
Sriftallen am fjäufigften eine SDftaeberfläcEje (gig. 74), au 
quabratifdjen ®riftallen eine ^qramibe gtneiter Stellung 
(gig. 99), an rl)omboebrifd)en Shiftallen bie 23afi§ (gig. 109), 
an rl)om6ifd)en Stiftallen ein $ri§ma (gig. 111), an mo- 
noflinen Sriftallen bie Duerflädje (gig. 124), au trtfli neu 
Sriftallen bie Saug§fläd)e (gig. 122). S)ie gtoilliugäbilbung 
fann fid) nad) berfelben ober einer anbern gläd)e tuieberfjoleu; 
burd) nielfad) hrieberfjolte 3ttnlling§bilbuug nad) ber £äng§* 
fläd)e entfielt bie Streifung auf ber Spaltuug§fläd)e trifliuer 
gelbfpate. 

Sftan fann bie ©eftalt eine§ ®erüf)rung§ 3 milling§ oon ber 
eine* einfadjen Sriftall§ ableiten, t nenn man biefen parallel 
ber gmilling^ebene in -$mei §älften geteilt unb bie eine Hälfte 
gegen bie anbere um bie 8ftulling§acf)fe um 180° gebrel)t 


benft. ^ol^mobelle finb ^ur Erläuterung ber gmilliug^ 
oern?ad)fung parallel ber gmilling^ebene burdbfägt unb 
geftatten burcf) ®rel)ung ber einen Jpälfte gegen bie anbere, 
bie gorm be3 au§ ber be3 einfadjen SriftalI3 

tjerguflellen. 

*) 2 >ie bauten be3 einen SSurfell fiitb au3ge$ogen, bie be3 anbern gefiridjelt. 

Sramtä, Mineralogie. 4 



gig. 74. 23erüf)rung3= 
(ober guftajjojition^) 
^tuilltng oon giuei Of* 
taebern. Magneteifen. 


gig. 75. 2)urcf)ioarf))uug0= 
(ober ^3euetration§-) 
3 »öilting oon groei 
SSürfeln 1 ). glu&ipat. 
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£>te gorm ber Mineralien. 


?lu§bil&un<j her Kriftalle. ®ie Kriftalle finb um fo regel- 
mäßiger gebilbet, je ungeftörter fie fid) mäßrenb il)re§ 28ad)§- 
tum§ entmicMn fonnten; in ber Siegel finb aber bod) gleiche 
gläd)en ungleid) groß, bie Kriftalle finb meift, tote man fagt, 
üer^errt, il)re gorm famt oft feßr anffallenb bon ber ibealen, 
in 3eid)nung unb Sttobell bargefteilten gorm abmeidjen. 
®ie gig. 76—78 ftellen biefelbe Kombination bar, nämlid) 
ein l)e;ragonale§ $ri3ma mit ^ßrantibe, eine gönn, bie bei 



■£>ejagonaIe3 $ri§ma mit $t)ramiöe. 2)urd) ungleiche 5Iu§= 
beljnung ber gleichen geftreiften gläcfyen erfefjeinen bie Striftalle 
in gig. 77 unb 78 berjerrt. duarj. 


Quar^ häufig ift. ®ie ^riSmcnflädjen finb namentlid) in 
gig. 78 in @röße unb gorm feßr berfd)ieben, fie finb aber 
bod) alle einanber gleid), meil fie Jpl)t)fifalifc£) gleid) finb, 
benn alle fed)3 finb am £mar§ bentlid) ßorigontal geftreift; 
bie ©leid)l)eit ber Kriftallflädjen liegt eben nießt, ioie mir 
feßon früher, ©. 12, betont l)aben, in ber äußeren gorm, 
jonbern in ber b^)ßMifd)en 23efd)affenf)eit, unb bie bret 
Krtftalle, obmoßl äußerlid) berfdjieben, finb bod), bom ©tanb- 
punft be§ Kriftallograflßen betrachtet, einanber gleid), e§ ift 
immer biefelbe Kombination ooit $ri£ma unb ^ßramibe. 
®ie SSerjerrnng !ommt baburd) gnftanbe, baß ben Kriftallen 
mäßrenb it)re§ 2Bad)§tum$ ber Stoff nid)t bon allen ©eiten 
gleichmäßig gugefüljrt iourbe (©. 11). ®ie in einer ©djale 




21u§bilbuug ber ^riftaHe. Jlpfigurcu. 


51 


gemacpfenen SHaunoftaeber ftrtb tafelig, meil iXjre glädjen 
an ben ©eiten [tarier getuacpfen finb aß oben. SDurd) bie 
Verzerrung toirb bie Veftimntung ber SDriftalle t)änfig recpt 
erfcptoert. 21ucp fonft toeidjt bie gorm ber Äriftalle oft öon 
ber ibealen gönn ab, bie glätten finb bßtoeilen merHid) 
gef'rümmt, moburd) bie gönn linfenförmig (@ip§) ober gar 
fugelig toirb ($iamant). ®urd) Stneinanberreipung Heiner, 
nid)t parallel gepeilter ®riftällcpen entfielen fattelförmige 
ober garbenförmige Äriftalle. Mandjmal ift bie s 2lu3bübung 
ber ffriftalle fo abtoeicpenb bon ber g ernennten, bap man fie 
für etroa§ aitbere§ aß ein ^rtftallgebilbe palten möcpte; 
bei genauerem ^ufepen aber finbet man, bap aud) in ben 
2ßad)3tunßformen eine§ Mineraß ©pmmetrie perrfdjt. 2>a§ 
belanntefte Veifpiel finb bie Sßblumen am genfter uub bie 
©d)neefterne; ganz äpnlidje ©ebilbe fomnten aud) unter 
ben Mineralien bor; baumförmige, moo&*, brapt*, paar*» 
förmige Sfriftallbilbungen finb namentlich bet ©olb, ©über, 
Tupfer uub einzelnen anbern Mineralien gar niepß felteneS; 
ber ©pmmetrie entfpred)enb bilben bie Sftcpen unb gtoeige 
SBinlel bon 90°, 60° ober 30° miteinanber. gn anbern 
gällen zeigen ÄriftaHe toopl ben Umrif$ ber gorm, ipr gnnereS 
aber ift nid)t au^gefüllt, e§ finb toapre ®riftallf!elette. 

%figurett. 28ie in ben SßadjStunßformen ber ^riftalle 
ipre ©pmmetrie jum SHßbrud fommt, fo aud), unb noep 
Diel fd)ärfer, in ben SöfungSformen. ®iefe toerben erpalten, 
menn bie SEriftaüflädjen mit einem nid)t in peftig angreifenben 
Söfung§mittel bepanbelt merben; befonberä d)ara!teriftifd) 
finb Heine, oft mifroffopifd) Heine Vertiefungen auf ben 
gläepen, bie rnegen ipre§ guftanbelommenS, burep Slpung 
ber gläepe mit einem SöfungSmittel, Spfiguren genannt 
merben. ®ie ©rfaprung pat geleprt, bap gorm unb Sage 
ber Stpfiguren immer ber ©pmmetrie ber gläd)en entfpric pt, 
auf ber fie liegen; au§ biefem ©runbe finb bie Sipfiguren ba£ 
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fidjerfte Mittel, bie ©ßmmetrie ber Sriftalle, ipemiebrie unb 
^emimor^ie and) bann gu ertennen, wenn fie burdj $at)l 
unb Sage ber Sriftallflädjen nidjt jum 2tu§brud tommt. 

Sötötoeileit ift ein ganzer ®riftall teilweifer Sluflöfuug 
unterworfen gewefen, unb Söfung§fläd)en Ijaben fid) an 
ifjrn gebilbet; jum ttnterfdjieb gegen bie urfprüngtidjen 
glädjen finb biefe meift gerunbet, unb ißre Sage tarnt nidjt 
burd) fo eütfadje 2föleitung§jat)Ien (©. 23) au^gebrücft 
werben wie bie jener. 

Vorfonunett her Sriftalle. ©ie* Äriftafle finben fid) im 
Innern oon ©efteinen — eingewadjfen — ober auf ben 
SBänben oon Klüften unb §ot)lräumen — aufgewadjfen; 
bie eiitgewad)fenen finb ringsum Oon glädjen begrenzt, 
wätjrenb bei ben aufgewadjfenen an ber ©teile, mit ber 
fie feftgewad)fen finb ober Waren, bie gläd)en fehlen. Viele 
auf einem ©tüd oereinigte Sriftalle hüben eine Sriftall* 
ftrufe ober ©tufe. ©rufen, bie in größeren Vlafen ber ©e* 
beine bie Sßänbe ber §ot)Iräume betleiben, werben ©eoben 
ober §ot)Ibrufen genannt, ©eoben in großem -äJiaßftab finb 
bie Sriftallteller, ffilüfte unb £)öl)len, beren SBcinbe mit 
gaffdofen, oft befonberS großen ÄriftaKen betleibet finb. 
Sefannt finb foId£)e Sriftallfeller in ben Süßen, Wo fie be* 
fonberS Vergtriftall enthalten; bie im ©ip^gebirge enthalten 
@4)s triftalle; im Saltgebirge enthalten bie §öt)Ien Äaltfpat 
in gomt oon ©ropfftein, e3 finb bie befannten ©ropfftein* 
Ijöljlen, bewunbert wegen ber mannigfadjen gönn ber 
oon ber ©ede gum Voben ftrebenben ©talaftiten. 

gn ben genannten gälten finb bie ®riftalle ba, Wo fie 
fid) finben, entftanben; man fagt, fie befänben fid) auf un 
fprünglidjer Sagerftätte ober auf unb in il)rem SDlutte r* 
ge ft ein. SBenn biefe§ burd) bie Verwitterung jerftört wirb 
unb §u ©d)utt verfällt, Wirb e§ Oom SBaffer fortgejdjwemmt 
unb hübet ba3 ©ejd)iebe unb ©erölle ber Väd)e unb glüffe; 
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bon ben mitgeriffenen, meift abgerollten Mineralien fagt matt 
nun, fie befönben fidE) auf fefunbärer Sagerftätte. Enthält 
eine Ablagerung bon ©efdfjieben nußbare Mineralien, fo nennt 
man fie eine (Seife unb fpridjt fo bon ©olb=, Patin*, ©bei* 
fteinfeifen, fe nacpbem aug ben ©efcpiebeablagerungen ©olb, 
Patin ober ©belfteine gewonnen roerben. 

6htfd)Iöffe. ©ine gar nicpt feltene ©ijcpetnung ift eg, 
baß in einem Kriftall frembe Körper eingefdjloffen finb, bie 
man natürlich um fo beffer waprnimmt, je flarer ber Kriftall 
unb je größer bie ©infcplüffe finb. SSefonberg häufig finb 
©infcplüffe in Bergfriftall, namentlicp fallen grüne Aabeln 
bon ©traplftein auf, bie wie ©rag augfepen unb bie Meinung, 
SSergfriftaü fei eine Art ©ig, nur beftärfen mußten. Außer 
Mineralien finbet man aud) glüffigf eiten alg ©infdjluß in 
Kriftallen, unter benen flüffige Koplenfäure befonberg intern 
effant ift; in ©teinfalj ift päufig Mutterlauge eingefcploffett, 
in Bergfriftall aucp ©plornatriumlöfung. ®ie fjlüffigfeitg* 
einfdjlliffe finb an einem beweglicpen Blügdjen (Sibelie) leidet 
3 U ertennen. $n ben aug ß at) u feft geworbenen Mineralien 
finb ©infcplüffe bon ©lag ober ©d)lade befonberg päufig. 

Sepr feine unb maffenpafte ©infdjlüffe rufen in mancpen 
Mineralien befonbere Sidjt* unb garbenerfcpeinungen perbor, 
fo ben ©cpimmer im Katzenauge unb bie lebhaften garben 
beg fiabraborfelbfpatg. ®ie bäum* unb moogartigert Qti&y 
nuttgen, bie im Acpat (Moogacpat) öfterg gu fepen finb unb 
wopl für pflattglicpe ©ebilbe gepalten würben, finb feine 
Mineralteilipen, bie bon burcpgefidertem SSaffer gur üd* 
gclaffen finb. 

Aggregat nennt man bie Bereinigung bon bielen biefjt 
aneinanber gebrängten KriftaKinbibibuen, bie feine Kriftall* 
flädjen befißen, weil ber fRaum unb Drt ber ©ntftepung bie 
Augbilbung gu Kriftallen pinberte. ©in folcpeg Aggregat ift 
g. 83. ber weiße Marmor, ber aug bidjtgebröngten Körnern 
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bon ftalffpat befielt. S)ie Aggregate nennt man Je nad) ber 
93efcpaffenpeit ber einzelnen $nbibibuen lötnig (grob*, 
mittel«, feinlörnig, bidjt), faferig (parallel* unb rabialfafetig), 
ftengltg, fcpuppig, fcpalig ufm. Überhaupt nennt man Iriftalli» 
jierte HJtaffen opne ilriftallflädfen berb, ipte Aggregate berbe 
Aggregate. (Sine befonbere 91rt ber Slggregate peißt ©lag* 
f opf; eS finb rabialfaferige Aggregate mit runblicper, nieten* 
förmiger, meift glängenber Dberflädfe; befonberS gebräud)lid) 
ift ber Sßame für fo befcpaffenen dtot* unb 93rauneifenftein. 

tJlmorpp nennt man biejenigen HOtineralien, bie nidpt 
Iriftallifiert finb; fie finb niemals non ebenen gläcpeit be* 
grenzt, aber aud) niemals lörnig ober faferig, fonbent burd) 
ipre gange SJtaffe pinburd) bolllommen gleidpnäßig befcpaffen; 
niemals laffeit fie aud) nur eine ©pur bon ©paltbarleit er» 
fennen, bielmepr ift ber .Qufammenpang (bie Sopäfioit) in 
allen Ütidjtungen gleidp. 2>ie natürliche freie Dberflädpe ift 
loie eine getropfte SDtaffe lugelig gerunbet. S)er belanntefte 
amorppe Körper ift baS ©lag, baS aber lein SOWneral ift. 
Unter ben amorphen SDHnetalien ift Opal am päufigften. 
9tid)t gu bermecpfelu mit einem amorppen iütincral ift ein 
bicpteS, benn biefeS beftept immer aus deinen Äörudpen, bie 
allerbingS ntandpnal milroffopifd) Hein toerben; fo ift g. 93. 
bidpter Äallftein nid)t amorpp, foubern feinlörnig, beim er be» 
fiept aus lauter deinen Äörndjen bon SMffpat, bie biefelbeit 
Qtigenfcpaften mie SMffpat befißen; aud) gibt eS alle Über* 
gange bon feinlöritigem gu groblörnigen SMlfiein, in bem 
bie eingelnen Körner mit bloßem 2luge gu unterfdjeiben finb. 

SBenn mir einen Äriftall nacp feinen pppfilaiifcpen (Sigen* 
fcpaften als einen .ftörpet begeidpnen lönnen, inbemlRkptungS* 
unterfcpiebe perrfdpen, unb ber eben beSmegen beimSBadffen 
regelmäßige fjorm annimmt, lönnen mir einen amorppen 
Körper als einen ridjtungSlofeu begeidjnen, in bem leine 
0tid)tung bor einer anbern beborgugt ift. 
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II. Die pt)r>fifaltfef)en (gtgenfdjaften ber 
Mineralien. 

,§ärtc. Unter sparte nerftept man ben 923iberftanb, beit 
ein Körper bem 9tipen entgegenfeit. 33on groet Körpern ift 
ber ber pariere, ber ben anbern ript. SSerfuept man mit einem 
parten ©egenftanb, 3 . 93. einem Meffer, nerfepiebene 3Jli= 
neralien ju ripeu, fo toirb man finben, baß bie ©pipe in manepe 
leiept, in anbere ferner unb in toieber anbere gar niept ein* 
bringt, bafs alfo bie Mineralien nerfepieben part finb. Um 
ben ©rab ber §ärte ungefäpr angeben $u fönnen, pat man 
folgenbe fReipe non Mineralien — bie §ärteffala — -$u* 
fammengeftellt, bon benen ba§ folgenbe immer pärter ift 
aß ba§ Oorpergepenbe: 1. £alf, 2. ©ip§, 3. ®alffpat, 4. gluß* 
fpat, 5. Slpatit, 6 . gelbfpat, 7. Duarj, 8 . %o pa$, 9. Äorunb, 
10 . ®iamant. 

hiermit !ann man bie sparte eine3 Mineraß leiept be* 
ftimmen: gteiepparte Mineralien ripen fiep gegenfeitig niept 
ober nur toenig, ein parieret ript immer ba3 ioeiepere. ©in 
Mineral pat entmeber biefelbe §ärte toie ein ©lieb ber ©fala 
(j. 93. ©ranat H = 7), ober e§ ift meieper aß ba3 eine unb 
pärter aß ba§ anbere (j. 93. ©teinfalg H = 2%). Mineralien 
bß §ärte 2 toerben nom gingernagel leiept geript unb füplen 
fiep fettig an (befonber3 1 ); ftatt Slpatit lärm man genfterglag 
nep men, ba§ aucp §ärte 5 pat. Mineralien, bereu §ärte 
unter 6 ift, toerben nom Meffer geript, pariere geben am 
©tapl geuer. §ärte 8—10 ift ©belfteinpärte. 

©in jeber, ber Mineralien beftimmen toill, follte eine 
§ärtef!ala fiep anlegen; 2 )iamant unb Sorunb finb ent* 
beprliep, bie anbern ©lieber finb alle leiept ju befepaffen. 

®ie fiepere 93eftimmung ber §ärte tuirb oft baburep er* 
feptoert, baß bei bemfelben Mineral bie §ärte naep nerfepie- 
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benett Siicptungeu berfcpieben ift; fie ift bei Salffpat in bet 
9iid)tuug bon ber ftumpfen (Snbede zu einer ©eitenede großer 
al§ auf berfelben Sinie in entgegengefeßter 9iicptung. ©olcpe 
,£ärteunterfd)iebe treten bei Ieid)t fpattbaren Mineralien auf. 

©paltbarfeit. Siele Mineralien laffen fid) nad) einer 
ober mehreren 9tid)tüngen leichter trennen als nad) anbern; 
man nennt biefe ßigenfdjaft ©pattbarfeit, bie JrennungS- 
fl ädje, bie immer einer möglidjen Äriftallflädje parallel 
gept, ©paltfläcpe, ein nur oon ©paltflädjen begrenztes 
©tüd ©paltungSftüd. Sie ©paltflädjen fönnen mit fcl)r 
berfdjiebener Seicptigfeit perborgerufen rnerben unb gepen halb 
nur einer, halb mehreren 9iicptungen parallel. Sollfommene 
©pattbarfeit nad) nur einer 9tidjtung befißt ©limmer; bie 
bünnften 93lättd)en laffen fid) babon abfpatten. ©teinfalz 
unb Satffpat fpalten fo beutlicp nad) brei 9iid)tungeu, 
baß fie beim 3 er f^ a Ö en immer in ©paltungSftüde zer^ 
f pringen, ©teiufalz in Heine 33nrfeld)eu, Satffpat in 9iß om - 
boeber. 9lud) glußfpat unb gwfblenbe befißeit nocp ziemlid) 
beutlicpe ©paltbarfeit, jener nad) ben hier 9üd)tungen beS 
DftaeberS, biefe nad) ben fed)S 9ticptungen beS 3it)ombem 
bobefaeberS. Uugleid)e ©paltbarfeit nad) betriebenen 
9?id)tungen beobad)tet man an ©ipS; nad) einer 9iid)tung 
befißt er bollfommene ©paltbarfeit, nad) z^ei anbern 9iicp- 
tun gen meniger bollfommene, unb bie eine bon biefen ©palt- 
fläcpen ift faferig, bie anbere ift mit deinen fladjmitfd)tigen 
Sertiefungen bebedt. 2lnbere Mineralien paben meniger 
beutlicpe ©paltbarfeit; maitdje, mie Duarz, taffen überhaupt 
faum ©puren erfennen. ®ie ©paltbarfeit beobadjtet man 
am beften an Srud)ftellen; an ganzen Sfriftallen ift fie mand)- 
mal burd) 9Jiffe angebeutet. 

®ie ©paltbarfeit ftept immer mit ber ©pmmetrie in enger 
Seziepung: reguläre ^riftatle fpalten nad) brei (SSiirfet, ©tein- 
falz), hier (Dftaeber, glußfpat) ober fed)S gteicpen 9iid)tuugen 
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(Sobefaeber, ginfblenbe), aber nie nad) nur einer Richtung, 
quabratifdje nad) gmei gleichen (^riSma, Rutil) ober einer 
Richtung (SafiS, 2tyo£h$ßt), trifline nie and) nur nad) 
gtoei gleichen Richtungen. 

®aS Sorf)anbenfein ober geilen bon ©haltbarfeit ift 
immer mid)tig gur Scftimmung bon Mineralien. 

©rucf). Seim gerfcfjlagen bon Mineralien, befonberS bon 
fd)toer ober nicht faltbaren, entfielen oft unregelmäßige 
Srnd)fläd)en, beren Sefdjaffenheit d)araf teriftif cf) ift unb je 
nad) bem SluSfefjen aß muffliger, unebener, ebener, fhüttriger 
hafiger, erbiger Srud) begeid)itet mirb. Seifpiele bafür finb 
(in berfelben Reihenfolge): geuerftein, ©djmefelfieS, gafpiS, 
§ornftein, (Silber, treibe. 

Xenagitiit. S)ie Mineralien geigen bei bem Serfud), fie 
gu gerfd)lagen, gu riben, gu fdjneiben ober gu biegen, ein 
berfd)iebenartige§ Verhalten, baS man ihre Senagität gu 
nennen bfleßt. ©h*öb nennt man Mineralien, memt baS 
beim Riüeu entftehenbe $ulber fortfpringt; fie laffen fid) 
leicht ^uxlferifierert (Diamant, Quarg); niilb, wenn baS 
Snlber längs beS RißeS liegen bleibt (@h e # e ^ n )^ gefdjmei- 
big, meitn beim Rißen fid) fein $ulber bilbet; behnbar 
ober buftil, wenn fie ficb in bünnen Slättdjen auShämntern 
laffen; bet)nbare i'örper tonnen nid)t puloerifiert merbett 
(@olb, ©über), ©entein biegfam Ijex^en biegfame Mine- 
ralien, beren Slättdjen, einmal umgebogen, gebogen bleiben 
(Ehlorit) ; el aftifd) biegf am bie, beren umgebogene Slättcßen 
nad) ^lufhören beS S)ru des in ihre frühere Sage gurüdfd)nellen 
(©limmer). 

$er ©1 aitg ber Mineralien ift ber 21rt unb bent ©rab 
nad) berfd)ieben; gur Segeid) nung ber 91rt beS ©langes ber- 
gleicht man ihn mit bem ©lang befannter Sor^er: Metall- 
glartg ift berbmtben mit Unburd)fid)tigfeit (Sleiglang, ©d)toe- 
felfieS); bie burd)fid)tigen ober burchfdjeinenben h a ben 
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©laSglang (58ergtriftatt), Siamantglang (Siam aut), 
Sßerlmuttergtang (©limitier), Seibengtang (faferiger 
@ip§), gettgtang (Eläotitt)). Sem ©rabe nad) wirb wotjl 
unterfd)ieben: ftart gläitgenb, glängenb, fdjtmmernb, matt. 

Sie Snrdjfidjtigtett ift in allen ©raben oertreten: SSoII= 
fotumen burd)fic£)tig ift g. $8. 58ergfriftaII, Siamant; aitbere 
fiitb trüb burd)fid)tig (Sdjmerfbat), burd)fd)einenb ober nur 
fantenburd)fd)einenb, b. t). in bünnen Sbtittern burd)fd)einenb 
(geuerftein), biete anbere fiitb unburd)fid)tig (58eiglang). 
•Manctje burd)fid)tige Mineralien taffen beim £>inburd)btiden 
gegen einen benachbarten ©egenftanb (g. 58. eine feine SJabet- 
fbijje, einen Strid), bie Sdjrift) biefen bobbett erfd)eiuen; 
am beften geigt bie§ ttarer ftalffgat, ber fogenannte Sobbbb 
fbat. Man nennt bie @rfd)einung Sobbetbredjung, im 
©egenfa| gur einfadjen 58red)ung, bie ba§ £id)t in anbern 
Äörbern, g. 58. in @la§ ober Steinfatg, erfährt. Sitte 
Sriftalle mit 2lu§nat)me ber regulären befi^en bie Eigen- 
fd)aft, ba§ £id)t bobbeit gu bred)en, man faun fie aber 
otjite befonbere gnftrumente, fogenannte 5ßotarifation§- 
abbarate, in ber Sieget nid)t wat)rnel)men. 28ir tonnen 
batjer auf biefe ©igenfdjaft, fo wichtig fie aud) ift, nidjt 
ität)er eiligeren 1 ). 

Sie garbeit, wetd)e bie Mineralien bei Sagegtid)t geigen, 
finb entweber if)rer Subftang eigentümlich ober nidjt; im 
erftengalt nennt man bie Mineralien eigenfarbig ober farbig, 
im anbern galt frembfarbig ober gefärbt, gür bie farbigen 
Mineralien ift bie garbe eine wefenttid)e Eigenf djaft; fie 
finb weiß (Silber), grau (58Ieiglang), fdjmarg (Magiteteifen), 
gelb (Sdjwefel, Sd)wefelfte§), rot (Stubfer), grün (Malachit), 
blau (lubfertafur). Oft finb bie farbigen Mineralien nod) 
burd) bie SSerfd)iebent)eit berfetben ©runbfarbe gu unter- 

*) S)a§ ©erhalten ber Striftalle gegen ba§ ßidjt unb bamit iljre $op^eIöredjung 
mirb ausführlicher in bcm J8ßnbc|en „^riftallograpljte" bicfcr (Sammlung be= 
banbeit. 
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fd)eiben, g. 93. ©djmefetfieS (gelb in§ ©raue, „fpeißgelb") 
unb SupferlieS (gelb in§ ©rüne, „meffinggelb"). 

gür bie gefärbten Mineralien ift bie garbe meift n=n 
toefentlidj, ttm§ befonber* barauS l)eröorge^t, baß ba^felbe 
Mineral, g. 93. glußfpat, farblos unb in allen garben t>or* 
fommt, oft fogar an bemfelbeu Sriftall ber Sern etne anbere 
garbe befijjt al§ bie !qü Ile. 2>ie gärbnng !ann bnrd) fid)tbare 
feine ©infdjlüffe bewirft merben (rote§ ©teinfalg) ober bnrd) 
d)emifd)e 93eimtfdjung (Dubin) ober bnrd) f)I)t)fi!alifd)e 3u* 
ftanbSänberung infolge oon Dabiumbeftrablung (girlon); 
in fel)r öielen gällen ift bie Urfadje ber gärbnng nid)t befanut 
(blauet ©teinfalg, glußfpat). 

©trid). 2Birb mit einem farbigen Mineral über eine 
raube glädje, am beften über raul)e3 meiße§ ^orgellan (fog. 
93i§fuit), unter nid)t gu gelinbem 5)rnd t)ingeftrid)en, fo 
binterläßt e§ einen farbigen ©trief), beffert garbe l)äufig gur 
95eftimmung ber Mineralien bient; meift ift bie garbe be§ 
©tri geller al3 bie be§ Minerale, manchmal überbauet 
anber§; fo gibt fdjtoarger ©ifenglang roten, gelber ©djtoefel* 
fie§ fdjtoargen ©trief) ; bie gefärbten Mineralien geben faft 
alle meinen ©trief). 

2id)roi3mn3. Manche burdjfid)tige Sriftalle erfdjeinen 
nad) berfdjiebenen Dichtungen oerfd)ieben gefärbt; man 
nennt biefe ©rfdjeinnng S)id)roi3mu3 (gmeifarbigfeit), obiool)! 
mau öftere mehr afö gmei garben mabrnimmt (^leodjrote* 
mu»). 9Senn man g. 93. bnrd) grünen Surmalin fentred)t gu 
feinen $ri§menfläd)en l)inburd)fiel)t, erfef)eint er grün, fieljt 
man aber parallel mit ihnen, fo erfeßeint er fdjmarg nnb um 
bnrd;fief)tig; ba§ Mineral Korbierit erfefjeint in einer ge* 
miffen Dichtung bunlelblan, in einer anbern hellblau, in 
einer brüten gelb; tuegen be§ beutlidjen ®id)roi§mn» beißt 
e3 and) 55bief)roit. Sie ©rfdjeinung geigen oiele gefärbte 
boppelbredjenbe Sriftalle, fie ift in ber Degel aber nur mit 
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§üfe et ne§ befonberen $nftrumente§, ber bid^xoffo^ifd£)en 
Siipe, ma^tjunebtnen. Reguläre Jfriftalle unb amorphe 
üölineralien geigen bie ©rfdjeirtung nie. 

gluore§}eitj. SKidjt gu t>ertued)feln bamit ift bie glu* 
oreSjenj; bie $arbe eine§ fluoreSjierenben ®örper§ erfdjeint 
anber§, ioenn man burd) il)n binburd)fiet)t (alfo im burd)* 
fallenben £id)t), alß toenn man auf ißn I)infiet)t (in bem au§ 
feinem Innern jurttdgetporfenett Siebt). 2tn glußfpat, 
S3ern[tein, Petroleum lann man biefe Srfdjeinung manchmal 
beobadjteu. 

@pestftfrf)C§ ©etoidjt. 3 ut SJeßimmung unb Ebarafteri- 
fierung ber SRtneralien ioirb ibr fpejififdje^ ©etoic^t mit 
großem Vorteil bewertet, tueil eß für ein SDtineral immer 
einen beftimmtenSBertbat unb berbaltniSmäßig leidet ermittelt 
merben lann. $a§ fpejjififdje ©ettnd)t eine§ ÄötperS gibt an, 
mieöielmal biefer fernerer ift al§ ein gleichgroß SSolnmen 
SBaffer. ®a man einem Sriftall nicht jebe 3 beliebige 23 o* 
Inmcn geben lann, muß man fein SSolumen beftimmen. 
®iefe SSeftimmung grünbet fid) barauf, baß ein Äötper in 
SBaffer getan d)t ein feinem SSolumen gleidß* SSoiumen 
SBafjer berbrängt, ober baß er in SBaffer getaudjt fo oiel 
an ©etuidjt berliert, afö baß SSolumen SBaffer, rnelcß er 
oerbräugt, miegt. §iernad) b<*t man jmei SMboben, ba§ 
fpejififdje ©ennd)t eines ÄörperS 51t beftimmen: entmeber 
mißt ober toiegt man baS Volumen beS berbrängten SßafferS 
(Ijierju gel)ört ein ^ßlnometcr unb eine 28 age), ober man 
ermittelt beu ©etoicbtSberluft, ben ber Sriftall im SBaffer 
erleibet, hierzu bient bie bßbroftatifdjeSBage 1 ). hieraus unb 
auß bem abfoluten @eu>id)t beS Körpers finbet man fein 


i) ,ftat man feine feine 2Bage gnr Verfügung, fo fann man eine Ieidjtc 2ßage 
mit £ornfcfjalen, »nie fie bie Styotfjcfcr fjaöen, gans gut sur Scftimmung be§ fpe* 
gififdjen ©emicfjtS non Mineralien bemt&en, inbem man an bie eine (Schale ba§ 
Mineral mit einem langen grauenljaar aufljängt unb e§ erft in Suft, bann in ^Baffer 
eingetaudjt miegt. 




iäk 





©pe§ififdje3 ©enndjt. 


füegififdjeS ©etoidjt, inbem man ba§ abfolute ©etoid)t burd) 
ben ©etoidj&berluft bibibiert. 

Sßiegt j. 35. ein ©tüd SSerglriftall in Suft 3,84 g, in 
SBaffer 2,39 g, fo beträgt ber @etoicf)t3berIuft 1,45 g, unb 
3 84 

ba§ fpegififc^e ®eft»i<f)t ift = 2,65 . 

1 , 4:0 

Snbirelt Jan n ba§ f^egtfifdje ©etoid)t bieler Mineralien 
mit §ilfe bon fdjtoeren glüffigleitert beftimmt toerben; e§ 
ift hierzu nottoenbig, bag ba§ f-pejtfifdje ©etoicfjt be§ Mineral 
geringer ift als ba§ ber glüffigleit. 5)ie glüffigfeit mirb 
burd) 3 u f a 6 & nex letzteren Jo toeit berbünnt, bafc ba§ Mi* 
neral gerabe fdjtoebt; gtüffigleit unb Mineral haben aisbann 
genau ba§ gleidje fpegififd^e ©etoidjt. Mit §ilfe einer SBeft* 
phatfdjen SBage !ann ba§ f|?e§ififd)e ©ettridjt ber glüffigleit 
leicht beftimmt toerben, unb bamit ift auch ba§ be3 Mineral 
betannt. glüffigJeit benutzt man Methhlenfobib, beffen 
fP e äififd)e§ ©emid)t 3,3 beträgt unb ba§ mit SSenjoI berbünnt 
toirb, ober Sromofornt, ba§ ein fpe^ififcheg ©eioidjt bon 2,9 
befitd unb mit Slilohol berbünnt toerben tarn. 9luf biefe 
Sßeife !ann ba§ fbe^ififdje ©etoidjt bon II einen Mineral 
fplittern fdjnell unb genau ermittelt, and) fonnen Mineralien 
bon berfdjiebenem fbe^ififdjen ©enndjt burd) foldje glüjfig* 
leiten getrennt toerben. 

2)a3 fpegififdje Oettridjt (abgelür^t G.) ber nidjtmetaffifchen 
Mineralien liegt jtoif djen 2 unb 5, bei ben meiften unter 3, 
ba3 ber meiften metallifdjen ^oifdjen 4 unb 8, ba3 ber ge* 
biegenen Metalle ^toifdjen 8 unb 23. (£infc£)lüffe unb be* 
ginnenbe SSertoitterung änbern ben SBert be§ fpe^ififdCjen 
©etoid)ts. ©o ift für Haren Quars (SSergfriftall) G. = 2,65, 
für trüben, oft ßinfdjlüffe enthaltenben Ctuarj G. = 2,5 — 2,8. 
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III. 3)te d)emifd)en (Etgenfcfyaften ber 
9JUneraUert. 

©in Mineral befielt entmeber nur au3 einem einzigen 
Element, man fagt bann, ba§ Element fornrne im gebier 
genen $ufanb öor (@olb, ©djmefel), ober au§ mehreren 
Elementen (©d)mefelfie§ au§ ©djmefel unb Eifen), bie nadj 
beftimm ten ©efetjen, mel dje bie Eljemie un§ leljrt, gu d)e* 
mifdjen SSerbinbungen bereinigt ftnb. 

gormel. Xiefe ©efet$e geftatten uns, bie .gufanunenfetmng 
ber Mineralien, mie überhaupt ber djemifdjen SSerbim 
bungen, burd) eine einfadje gorntel au^gubrüden, bie nicf)t 
nur angibt, mel dje Elemente in bem Mineral enthalten 
finb, fonbern aud) in meldjem S3erljältni§ fie an ber 
fanxmenfejjung teilnefymen. Um eine Jurge gormel gu er* 
galten, fdjreibt man bie tarnen ber Elemente in ber gormel 
nidjt au§, fonbern fefet nur ben 21nfang§buc£)ftaben il)re§ 
lateinifdjen 9la men§ (f. folgenbe Tabelle); gugleicf) brüdt 
biefe§ fteiäjen nod) etma3 anbere§ au3, nämlidj ba§ 
©emidjt, mit bem ba§ Ileinfte Seildjeit (ein 2ltom) be3 
Elemente in SSerbinbungen eintritt; biefe§ @emid)t (ba§ 
55erbinbung§getoid)t ober Sltomgemidjt) ift niclot beliebig, 
fonbern l)at für jebe3 Element einen beftimmten SBert. 
21m geringften ift e§ bei SBafferftoff, unb man f)at ba* 
t)er früher beffen $erbinbung§gemid)t = 1 angenommen, 
freute mirb ba§ für ©auerftoff = 16, au§ ©rünben, 
bie l)ier nid)t erörtert merben fönnen, aU ©runblage 
angenommen: ba§ für SSafferftoff märe bann 1,008. 
2>ie geidjen ber mid)tigfteu Elemente unb iljrer auf 
eine Segimale abgerundeten 23erbinbung§gemid)te finb bie 
folgenben: 


gorntcl. 
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ß^em. 

.Seiten 

95er- 

bittbunQSs 

ßeiridjt 


©5cm. 

Scidjeit 

SBer-- 

biubuno?: 

Qemicfjt 

1. Sfluminium 

Al 

27,1 

28. 

Natrium 

Na 

23,0 

2. Antimon 

Sb 

120,2 

29. 

9?idet 

Ni 

58,7 

3. 21rfen 

As 

74,9 

30. 

Niobium 

Nb 

93,5 

4. 33arium 

Ba 

137,4 

31. 

Sßaltobium 

Pd 

106,7 

5. S3ert)Hium 

Be 

9,1 

32. 

P)o&jrf)or 

P 

31,0 

6. 93Iei 

Pb 

207,1 

33. 

Patin 

Pt 

195,2 

7. SSor 

B 

11,0 

34. 

Quedfilber 

Hg 

200,0 

8. 33rom 

Br 

79,9 

35. 

©auerftoff 

O 

16,0 

9. Gäfium 

Cs 

132,8 

36. 

©djmefel 

s 

32,1 

10. Eabmium 

Cd 

112,4 

40,1 

37. 

©eien 

Se 

79,2 

11. Calcium 

Ca 

38. 

©über 

Ag 

107,9 

12. Cerium 

Ce 

140,2 

39. 

©ilicium 

Si 

28,3 

13. Cfjlot 

CI 

35,5 

40. 

©tidftoff 

N 

14,0 

14. Cijrom 

Cr 

52,0 

41. 

Strontium 

Sr 

87,6 

15. ©fen 

Fe 

55,8 

42. 

Santal 

Ta 

181,0 

16. gluor 

F 

19,0 

43. 

Sellur 

Te 

127,5 

17. ©olb 

Au 

197,2 

44. 

Gallium 

TI 

204,0 

18. ^ribium 

Ir 

193,1 

45. 

Sitan 

Ti 

48,1 

19. Sob 

J 

126,9 

46. 

Uran 

U 

238,5 

20. Kalium 

IC 

39,1 

47. 

SSanabium 

V 

51,1 

21. Kobalt 

Co 

58,9 

48. 

SBafferftoff 

H 

1,0 

22. Koljlenftoff 

C 

12,0 

49. 

Sßfömut 

Bi 

208,0 

23. Kupfer 

Cu 

63,6 

50. 

SBoIfrant 

W 

184,0 

24. Sitijium 

Li 

6,9 

51. 

ptrium 

Y 

89,0 

25. 9JJagnefium Mg 

24,3 

52. 

Sin! 

Zn 

65,4 

26. SKangan 

Mn 

54,9 

53. 

Binn 

Sn 

119,0 

27. 3Mt)bbän 

Mo 

96,0 

54. 

ffirtonium 

Zr 

90,6 


Surd) btefe geidien ttnrb in ber angebeuteten SBeife bie 
gufammenfefeung ber $8erbiitbungen auSgebrücft. ©o be* 
beutet bie gormel für ©teinfalj NaCl: bie SSerbinbung 
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befielt aus einem 2 ltom Natrium unb einem Sltom ©t)Ior, 
ober 23,0 ©eroidjtSteile Natrium finb mit 35,5 ©etoidjtS* 
teilen Et)tor oerbitnben. S)ie gormel für (5d)ioefetfie3 FeS 2 
brüdt au§: bie 93 erbinbung befielt aus einem 9ltom ©ifen 
unb gmei Sttomen ©d))oefet, b. I). 55,8 ©etoidjtSteite ßijen 
finb mit 2 x 32,1 = 64,2 @ennd)tSteiten ©d)ft>efel Oerbitnben. 

Um bie gormel für eine 93erbinbung aufftetten ju tonnen, 
t)at man §u beftimmen, meldje @emid)t3menge Oon jebent 
einzelnen ©ernent in einer beftimmten ©eioid)t3menge (in 
100 ©emidjtSteiten) ber Serbinbung enthalten ift. ®iefe 
galten bioibiert burd) bie 3$erbinbung3gemid)te ber ßlemente 
geben an, in meldjent 93ert)ättniS biefe in ber SSerbinbung 
oereinigt finb; bie 2 lneinanberreit)ung ber einfad)ften 9Ser= 
tjältniSgaßten unb ber $eid)en für bie Elemente fteltt bie 
gormet bar. 

®ie 33eftimmung t)abe 5 . 93. für JhtüferfieS ergeben, baß 
er auS 34,57% Cu, 30,54% Fe unb 34,89% S beftet)t. $ur 
Berechnung ber gönnet ift feber SSert burd) ba£ BerbinbungS* 
gemid)t be§ betreffenben Elements ju bioibieren; atfo: 
34,57:63,6; 30,54:55,8; 34,89:32,1; bieS ergibt 0,54; 
0,54; 1,08 ober 1; 1; 2. S)ie gormet für SuüferfieS ift beut- 
nad) (inbem 1 immer fortgelaffen mirb) CuFeS 2 . 

©eftimmung ber Beftanbteile. Sie d)emifd)e 3 ufantmem 
fe|ung eines SJiineralS mirb burd) 91nati)fe ermittelt, unb 
§mar merben burd) bie qualitative Stnalqfe bie Elemente 
beftimmt, bie im SDZineral Oorßanbeit finb, mäßrenb burd) 
bie quautitatibe 2tnalt)fe baS 9JJengen0ert)ättniS biefer Ete* 
mente feftgeftcttt mirb. 9ftit ben BeftimmungSmett)oben 
mad)t uns bie analßtifdje Et)emie betannt, toir tonnen t)ier 
nid)t barauf eingeßen. Siefe 9Jiett)oben müffen immer bann 
^ur Stnioenbung fommert, wenn bie 3 ufammenfe|ung eines 
bi§ baljin unbetannten äJiineralS ermittelt ruerben fotl. Sott 
bagegen ein SDttnerat beftimmt Serben, baS einer fdjon be* 



SScftimmurtg ber Säeftanö teile. 


65 


fannten 2Irt angefyört, fo ift nur feiten nötig, e§ einer quali* 
tätigen nnb quantitativen 21nalt)fe unterwerfen. Tie 
meiften Mineralien laffen fid) n ad) il)ren äußeren ©gen- 
fdjaften, toie sparte, garbe, ©Ian$, ©trieb), Spaltbarfeit, fo 
weit beftimmen, bafe nur nodj jwifdjen wenigen äpnlid) 
au^fepenben bie 2Bat)X bleibt; bie ßntfdjeibung geben aß* 
bann einige einfache 23erfud)e. Man Verfud)t, ob ba§ Mineral 
in SBaffer lö§l id) ift, ob e§ von Säuren jerfe|t wirb, ob e3 
hierbei ©a§ entwidelt nnb aufbrauft, ob büitne Splitter fid) 
fdjmeljen laffen, ob fie leidjt ober fcpwer fdjmel^en, ob ein 
®örnd)en, ba§ in einem unten ^ugefcpmol jenen ©laSröprcpen 
erpifd wirb, SBaffer berliert, ober ob e§ hierbei feine garbe 
beränbert ufw. $iele anbere einfad)e SBerfudje laffen fid) 
mit §ilfe eine3 Sötropre^ anftellen. 

Ta3 Sötropr beftept in feiner einfad)ften ©eftalt au§ 
einer Stöpre bon Meffing, bie an bem einen ©tbe mit einer 
meiten Öffnung, an bem anbern ©tbe mit einer fepr feinen 
Spit$e Verfepen unb nat)e bem fpifeen ©tbe in rechtem Sßinfel 
umgebogen ift. ©§ wirb gebraucht, um bie Temperatur ber 
glamme (einer biden Stearinferje, Seinen Öllampe ober 
©a§flantme) gu ert)öpen unb bie glamme auf bie *ßrobe 
pin^ulenfen. Qu biefem $wed nimmt man ba§ bidere ©tbe 
in ben Munb unb bläft burd) ba§ 3toI)r pinburd) ßuft in bie 
flamme. §ält man bie Spitze be§ in bie glamme, 

fo toirb mit ber Suft biel Sauerftoff gugeblafen unb bie 
$robe pierburd) ojpbiert (öjpbationäflamme); palt man bie 
Spi|e gerabe oor bie flamme, fo ent^iepen bie glüffenben 
Sopleteildjen ber 5ßrobe Stoffe, unb bie $robe toirb rebujiert 
($tebuftiom>flamme) . 

Unterfudjung auf fotjle. SSon bem Mineral toirb 
ein Splitter abgefprengt unb biefer, entweber für fid) allein 
ober, gerJXeinert, mit getrodneter unb gepulverter Soba 
gemengt, auf ^oljlople gefdjmol^en. Tamit ni üß fort* 

SöraitnS, 2ftineraIogie. 5 
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fliegt, madjt man in ber Kopie eine Heine Sertiefung nnb 
bringt bie ©ubftanj mit ©oba bapinein. 

®urd) (Srpipen für fidj allein ober ©cp meljen mit ©oba 
finb Diele ©toffe ju erlennen: 

1. Sin bem 9? and), beit fie entmicteln. 

5lrfen (21rfentieg) gibt einen 9?aud), ber tnoblaudjartigen 
®erucp bat. Antimon (Slntintonglana) gibt ftarfen, meinen 
9taucp, ©dpoefel (©cproefeltieg) ftedjenb rieepenben $)ampf. 

2. Sin bem SSefd^Xag, ben fie auf ber Kopie ringg um bie 
$robe bitben. 

3)er Sefcplag boit Antimon ift ineijs, bid; bon'Slrfen toeifj, 
bünn; bon Siet (Sleiglang) gelb; bon feigmut buntelgelb; bon 
3 int (Sintfpat) in ber §i|e gelb, ertaltet meijj. 

3. Sin bem Metalllorn, bag n ad) bem ©cpmeljen mit 
©oba auf ober in ber Kopie jurüä'bleibt. 

©ilbererge (©ilberglang) geben roeiße^, Sleierje (Slei* 
glanz) grauet Kupfererze (Kupferglanz) roteg, gefdjmeibigeg 
Metallforn. $)ag geglühte Korn bon (Sifen erzen toirb bont 
Magneten ungezogen." 

4. ®er ©cp me fei gept aug ben ßrjen unb fdjtoefelfauren 
©aljen in bie ©obafcptnelje. Segt man biefe auf eine ©ilber* 
münze nnb befeuchtet mit einem Stopfen SBaffer, fo bilbet 
fiep auf ber Münze ein fdjtoarger gled bon ©d)toefelfilber, 
rnenn bag Mineral ©cpmefel enthielt. Man nennt biefe 
SReattion bie §eparreattion. 

Unterfucpung in ber Sorajperle. Siele Metalle 
to erben an ber gärbung ertannt, bie fie ber Sora^perle 
erteilen, rnenn fie bamit zufammengefcpmolzen toerben. gn 
bag £)pr eineg bünnen ^latinbrapteg bringt man 33oraj* 
pulber, fcpmilzt biefeg an einer niept leud)tenben ©piritug* 
ober ©agflamme einer Haren ^erle unb fcpmilzt bann 
mit biefer *ßerle bag Mineralpulber jufammen. 

$>ie $erle toirb gelb bitrcp (Sifen (Srauneifenftein), grün 
burd) (£prom (Spromeifenftein), blau burd) Kobalt (©peig* 
tobalt), öiolett burd) Mang an (Sraunftein). 
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glammenfärbung. 33iele anbere Stoffe lönnen an 
bet glammenfärbung erlannt metben, bie auftritt, ioenn baS 
Mineral, mit ©alzfäure befeucptet, an einem bünnen Platin* 
brapt in einer nid)t leucptenben glantme einer ©pirituS* 
ober ©aSlampe geglüht ttrirb. 

(53 färben b ; e glömme: gelb Natrium (ftodjfalj), biolett 
Kalium (Splötn), gelbrot Calcium ($allfpat), purpurrot 
Strontium (©trontianit), farminrot Sitpium (Sitpiouglimmer), 
gelb grün Barium (Sßitperit), grün ®upfero£pb (Maladpit opne 
©algfäure), blau $upferdjlortb (Sltafamit). 

SSerpalten gegen ©alzfäure. SBiele Mineralien 
tonnen an iprem SSerpalten gegen ©alzfciure erlannt toetben, 
menn man fie fein gepulöert in einem ©laSröprdjen mit 
©alzfäure übergieftt unb ein toenig ermärmt. Mancpe 
löfen fid) öollftänbig auf (SSrauneifenftein), anbere pinter* 
taffen einen 3tüdftanb, fo befonberS bie liefelfauren ©alje, 
bei bereu ,3^f e & un 9 fiep bie Eiefelfäure oft gallertartig ab* 
fepeibet (Zeppelin, -Katrolitp). ©epr triele anbere Mineralien 
löfen fiep in ©alzfäure unter Snttoidlung eines ©afeS unb 
beSpalb unter Slufbraufen auf; fo entmeid)t au3 toplenfauren 
©al^en (®allfpat) gerudplofe Soplenfäure, au3 ©djmefel* 
metallen (Slntimonglanj, MagnettieS) übelriecpenber ©djme* 
felmafferftoff, aus ©aljfäure unb Manganerzen (^prolufit) 
ftecpenb riecpenbeS, grünlicpeS ßplorgaS. 

$imorppi§mu3. S3i3meilen finbet man, ba£} biefelbe 
epemifepe SSerbinbung ober auep baSfelbe Slement in Oer* 
fepiebener gorm unb mit betfepiebenen pppfilalifepen (Sigen* 
fepaften Iriftallifiert; man nennt biefe ©rfepeinung $>imor* 
ppiSmuS ober $imorppie, eine foldpe ©ubftanj bimorpp. 
2)a3 belanntefte Seifpiel unter ben Mineralien ift rnopl ber 
loplenfaure kalt (CaC0 3 ) , ber pejagonal*rpomboebrif(p 
Iriftalltfiert unb bann ffallfpat peiftt, ber aber aud) rpombifcp 
Iriftallifiert unb bann Slragonit genannt rnirb; mäprenb 
ffiallfpat fepr leiept n ad) ben Sipomboeberfläcpen fpaltet, 
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befijd Slragouit feine beuttidfe ©pattbarfeit. ®ot)tenftoff iff 
regulär, burdjfidjtig, tfart aß Siamant, monoHin, unburd)* 
fid)tig, meid) aß @rapf)it. tpier fiet)t man befonberS beuttid), 
baff bie 33er[c£)iebenf)eit fidj nidft allein auf bie g-ornt, fonbern 
aud) auf bie ptjtjfifalifdjen Sigenfdjaften erftredt. 58ßroeiten 
fann eine ©ubftanj nic^t nur in jwei, fonbern in meuteren 
berfdfiebenen formen (bie man and) aß iljre berfd)iebenen 
Mobififationen bejeidjnet) borfomnten, bie Srfdffeinung mirb 
bann tootjl aud) 5ßotl)morpt)ie genannt. 

kommen bie berfdjiebeuen Mobififationen einer bi* 
morgen ©ubftanj in ber Statur aß Mineralien bor, fo be* 
fommt febe einen befonberen kanten, j. 58. ®of)teuftoff G 
regulär: Siamant, monoHin: @rapt)it. ©djtoefeteifen FeS 2 
regulär: ©d)Wefetfie§, rffontbifdj: Marfafit. Sofjtenfaurer 
®alf CaC0 3 t)e£agonat: Äatffpat, rljombifd): Stragonit. 
Sitanfäure Ti0 2 jwei quabratifdfe Mobififationen: Stutit 
unb 2tnata§, eine rtjombifdje: SSroofit. 

$fommt aber aber nur eine Mobififation in ber Statur bor, 
unb ift bie anbere nur fünfitid) barjuftetten, fo pflegt man 
fie nid)t burd) befonberen tarnen ju unterfdjeiben. Ser 
natürlidje ©dfmefel ift j. 58. rtjombifd), ber au§ ©djmetjftufj 
erftarrte monoHin; in ber Statur f inbet fidj nur rljontbifdjer 
©djwefel, unb alle Mobififationen tjeifjen ©djwefet. 

Unter 3fomorf)f)i§mu§ bagegen berftetjt man bie Sr* 
fd)einung, baß berfd)iebeue Mineralien eine analoge d)emifd)e 
.gufantmenfetjung unb jugleidj ätjntidje Sriftatlform befifjen. 
3- 58. fiitb Manganfpat MnCO s unb Sifenfpat FeC0 3 ifomorpt), 
ba fie analoge gufantmenfejjung pabett unb beibe in ät)n* 
lidjen formen friftattifieren. gfomorptje ©ubftanjen befreit 
bie weitere ©igentümlidjfeit, bafj fie gleidjjeitig an ber 
Sufammenfefwng eine! ®riftatte§ teilneljmen fönnen, fo bafj 
bie eine ©ubftanj eine eutfpredjenbe Menge ber anbent 
bertritt; in Sifenfpat j. 58. mirb ein Seit be§ Sifen§ oft burd) 
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Mangan Vertreten; berartige ifomorphe Mifdfjungen 
finb unter ben Mineralien augerorbentlid) tjaufig. (Seltener 
finbet man in ber 3?atur ifomorplje gortmadjfungen, 
bie baburdj entfielen, bafs eine (Snbftan^ über ben Kriftallen 
einer anbern mit it)r ifomorpljen ©nbftan^ meiter mädjft; 
fünftlid) famt man fie mit 9llaun erzielen, inbem man j. 93. 
farblofen Kalialaun über bioletten El/romalaun friftallifieren 
iäftt. ®ie Mineralien, bie miteinanber ifomorpl) finb, bilben 
eine ifomor^e Steife; enthalten jmei foldjer 9teil)en ein 
Mineral, beffen (Subftanj bimorpf) ift, fo nennt man fie 
ifobtmorpfje Steifen (bgl. bie SBemerfungen §ur Kallfpat- 
nnb Sfragonitgritppe ©. 111). 

ßutfteljuug ber Mineralien. $ie Mineralien, bie mir 
gern für emig nnb unberänberlid) galten, finb bergänglid) 
mie Stier nnb ^flan^e, fie finb einftmaß entftanben nnb 
gemadjfen, altern fpäter, bermittern nnb bergeljen, nnb 
au§ ihrer ©ubftan^ gehen neue ©eneratiorten, neue Mi- 
neralien Ijerbor. 2>ie Mineralien bilben fid) auf betriebenem 
SSege, ben mir nur feiten gan§ berfolgen fönneit. SSiele 
finb au3 einem (Schmelzfluß feft gemorben, einige au§ Kämpfen 
niebetgefdjlagen, bie meiften finb au§ mäßigen Söfungen 
abgefeßt. Qn ben Sabaftrömen, bie in glüljenbflüffigem 
guftartb ans ben 93nt!anen herborbredjert, bilben fid) bielerlei 
Mineralien (gelbfpat, Seujit, Slngit, Olibin, Magneteifen 
n. a.), bie ®ämpfe, meldje bei bulfanifdjen 2iu§brüd)en ber 
£iefe entftrömen, fdjeiben an ber Oberfläche fefte ^ßrobnfte 
ab ((Sdjmefel, (Steinfalz, (Sifeuglanz), nnb ba§ überall auf 
ber Srbe berbreitete SBaffer bermag Subftanzen jn löfeit 
nnb an anbern Orten mieber ab^nf etjen. ®ie größte Sbfnng 
auf ber ©rbe ift ba3 Meer, ba§ namentlid) Sljlornatrium, 
aber auch biele anbere SSeftanbteile gelöft enthält; au£ it)m 
Ijaben fid) bie mächtigen Säger bon (Steinfalz mit 2lnt)ßbrit 
nnb ©4>§ unb ben leidjt lö^lidjen Kalifaten gebilbet, inbem 
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unter günftigen geologifcpen SSebingungen (Abtrennung be§ 
Meere3becfen§ Oom offenen Djean unb trodene§, toarmei 
®lima) ba3 SBaffer oerbunftete unb bie getüften ©toffe fid) 
nacp iprem MengenOerpältntö unb iprer £ö§lid)feit abge* 
fc£)ieben paben. $n ber feften (Srbfrufte betoegt fid) auf ©palten 
unb Slüften Sßaffer, ba§ Mineralftoffe inand)erlei Art getöft 
enthält, bie nur in ben Duellen, beut 33ittermaffer, bem 
©djmefel* unb ©ifenmaffer unb anbern antreffen. ®ie ©toffe 
merben mieber abgefeimt, inbent entmeber ba§ SSaffer, ba£ 
fie getöft enthielt, Oerbunftet, fo finb 3 . 33. bie ©ipSfriftalle 
in ben ©ipäpöplen entftanben, ober inbent in ben oieloer* 
jmeigten SHüften ©emäffer mit oerfdjiebenartigen 33 efianb= 
teilen gufammentreffen, au£ benert neue fcptoer lö3lid)e 
33erbinbungen fid) bilben. ©o fann uttlö^licper ©dfmerfpat 
(BaS0 4 ) fid) bilben, wem ein SSaffer, ba§ etroa foplenfaure^ 
33arium ober Eplorbarium enthält, mit einem anbern, ba§ 
@ip§, alfo fcptoefelfaure^ Kalcium, geloft mit fid) füprt, in 
ben Klüften jufammentrifft; bie oerfdjiebenartigen 33e= 
ftanbteile oereinigen fiep fo, baft au§ ipnert bie am fepmerften 
tö^lidje Sßerbinbitng entfiel) t, in unferem 33eifpiel ift bie3 
ba§ fcpmefelfaure 33arium, ber ©djioerfpat. Aucp Stiere unb 
^flan-jen tragen burep ipre £eben§tätigfeit jur 33ilbung Oon 
Mineralftoffen bei, inbein §. 33. Mufdjeln, ©cpneden, ®o= 
rallen u. a. SMf au§ bem Meerttmffer a!3 foplenfauren ®alf 
abfepeiben (mariner Mfftein, Mufcpelfalf, SJorallenfalf) ober 
^flan^en bem 3Saffer stiefelfäure ober kalt ent^iepen unb 
abfd)eiben (Siefelgur, ©üfpoafferfalf). 

SJertoittermtfl. ®a§ 3ßaffer, melcpeä afö Regelt auf bie 
©rbe fällt, nimmt au£ ber £uft unb bem ßrbboben ©auerftoff, 
^oplenfäure unb anbere 33eftanbteile auf, fidert mit biefeu 
belaben in bie Stiefe unb fommt pier mit ben Mineralien 
in 33erupruug. 3S3äprenb nun reinem 3ßaffer auf bie meiftcu 
Mineralien feine befoubere 3ßirfung au§übt, befipt ein 
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berartige§ SSaffer gan$ anbere ©igenfdjaften, e§ Vermag 
im Saufe ber geit aud) bie biberjlanbSfähigften SKtneralien 
gu töfen imb $u gerftören uttb fü^rt mit (Sicherheit bereu 
Verbitterung ^erbei. ©ie verlieren it)ren @{an$ unb oft 
ihre färben, berben matt, raut), gerreibtid) unb verfallen 
fdjtießlidj ju @ru§, beim fie nicht Voltftäubig Dom SKaffer 
gelöft unb fortgeführt berben. ®a$ SBaffet nimmt au§ ben 
verbitterten SJttneratien heitere Veftanbteite auf, e§ trifft 
auf feinem SKege in ber ©rbe mit SBaffer, ba§ von anbern 
SKineratieu anbere Veftanbteite aufgenommen t)at, gufammen, 
unb bie gelöften (Stoffe Vereinigen fid) $u neuen Körpern, 
gu frifdjen SJtineratien, bie if)rerfeit§ bieberum ber Ver* 
bitterung anheimfallen. ©o tjerrfdft im Innern ber ©rbe 
ein ununterbrochene^ ^Serben unb Vergeben ber unorga* 
nifdjen Mineralien, Vergleichbar bem SBerben unb Vergehen 
ber organifchen ©efd)ö,pfe auf ber ©rbe. Unb biefe felbft 
Urnen nur baburd) leben, baß Mineralien gerftört berben; 
au§ ben Söfungen, bie bei ber Verbitterung entftehen, 
nehmen bie Vflan^en ihre üMjrung auf, unb von ben 
^ftan^en nähren fid) bie $iere. ©o !ann man fagen, baß 
ohne bie Verbitterung ber Mineralien fein Seben auf ber 
©rbe möglich fei. 

^feuboinorpofett. ©ef)t bie Verbitterung von Sriftatten 
fehr langfam Vor fid) unb birb bie fortgefeßte ©ubftan^ 
fogleid) burd) neu fid) bitbenbe erfeßt, fo fann e§ Vorfommeu, 
baß bie gönn t> e 3 urfprüngtichen Minerale erhalten bleibt, 
bährenb eine frembe ©ubflan^ fie jeßt ausfüllt. ©otd)e 
©ebilbe nennt man ^feubomorßhofett; bie ©ubftan^, 
bie bie gorm au^füllt, bürbe für fid) in einer gauj anbern 
gorm frifiallifieren, fie hat ihre jeßige gorm von ber früheren 
©ubftan^ übernommen, nad)bem fie biefe allmählich ven 
brängt hat. SBie ber ©infiebterfrebS ba3 Mufdjelgeßäufe nid)t 
gebaut hat, in bem er jeßt boßnt, fo hat and) bie ©ubftan^ 
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ber ißfeubomorpbofen bie gorrn, bie fie jetjt auBfüttt, nicljt 
gefdfaffen. 2Bir fönnen aber ait§ ber gorrn bie urfprüngtidje 
©ubftang wieber erfenneu uub au» bem, WaB bie tpfeubo» 
morptjofen früher waren unb waB fie jctst finb, gu ermitteln 
oerfudfen, wie fie eB geworben finb. ©o bilben bie ißfeubo« 
morptjofen eine ©dfrift, bie unB bie Vorgänge, bie tief im 
©cfjoß ber Srbe fiel) abgefpiett ßaben, elitären !ann, fobatb 
wir fie richtig gu lefen unb auBgulegen nerfteßen. 

©l)ftei«tttif. Sie Mneratien orbneu wir nad) itjrer 
djemifdjeu .gufammenfeßung; fotdje, bie eine ©äure ent» 
galten (bie ©alge finb), werben nad) biefer georbnet, nid)t 
nad) bem ÜDtetalte, baB mit ber ©äure oerbunben ift. Sie 
Sftineralieit, wetdje ßiernad) gufammeugeßören, werben in 
eine Etaffe gufammengefaßt unb innerhalb biefer nad) it)rer 
engeren SSerwanbifcffaft in ©nippen georbnet. Sine alt» 
gemeine Überfidjt finbet mau im gnt)altBbcrgeid)uiB. 


I. Älnffe. Elemente. 

A. (Reguläre, gefdjmeibigc Wtctatte. 

b bitbet Heine reguläre ftrifiatte, unter benen man 
Sßürfet, Dttaeber unb 9tt)ombenbobefaeber am ßäufigften 
beobad)tet; öfterB nod) bitbet eB bted)= ober braljtförmige 
©eftalten ober unregelmäßige ®örner uub tßtättdjeu. ©eine 
garbe ift gelb unb um fo Iid)ter, je metjr ©ilber eB enthält; 
gang fitberfreieB ©otb tommt faunt öor; filberreid)eB, Iid)teB 
©otb ßeißt aud) Siettrum, gmmer ift baB ©otb frifcf) 
unb glängenb. gm ©egenfaß gu anberu gelben, metalt» 
glängettbcn Sttineratien (g. iß. ©d)WefettieB) ift ©otb meid) 
(H. = 2 1 / 2 — 8), fetjr gefdpneibig unb fdfwer (G, — 16—19) 
unb ßat tjatigeu (ßrud). ©egen ©äuren ift eB fet)r wiber» 
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ftanb§fäf)ig, inbem e§ nur Oort ®önig§maffer, einem ©emifd) 
non ©alpeterfäure unb ©algfäure, gelöft mirb. 

2 >a§ ©olb fomint auf feiner ursprünglichen Sagerftätte 
al§ Serggolb befonberS in Quarg unb ©cfymef eliieg ein* 
gemadjfen oor, Seltener in Oulfanifc|en ©efteineu. Sie ®e* 
fteine oermütern, 5 erfaXXen gu ®ru§, ber burd) ben Siegen 
in bie 93äd)e unb glüffe gefdpoemmt unb in ipnen meiter 
getrieben mirb; ber @ru§ mirb pierburd) meiter getrieben, 
unb ba3 fernere ©oXb fällt gu S5oben. ©o finbet e§ fid) 
jept in gorm t>on Körnern unb SSlättcpen in bem ©efepiebe 
vieler glüffe (Sipein, (Sber) ober in auSgebepnten ©eröll* 
ablagerungen, bie man aß ©oXbf eifert begeiepnet; au£ il)nen 
mirb e§ burd) ©djmemmen unb Sßafcpen (©eifengolb, 
SBafcpgolb) gewonnen, mobei e§ megen feiner ©dimere 
gurüdbleibt. Sa§ meifte ©oXb ift aus ©eifen gewonnen 
morben. !ommt pier mancpntal in großen klumpen öor, 
bie in feltenen gällen fogar über einen Rentner fdjmer finb. 

Sie golbergiebigften Sänber finb, naep iprer ©olbprobuf* 
tion georbnet, ©übafrifa (700 Millionen SJiarf), bie 93er* 
einigten Staaten, Sluftralafien, Siufclanb, SJiejifo, Qnbien, 
©übamerifa, Spina unb ®anaba (40 Millionen ÜDiarf im gapre 
1910). 3 U ben älteren ©olblänbern ift in neuerer $e\t ba§ 
©ebiet be3 SHonbife in 2tla§fa pingugefommen, beffen ©eifen 
gu ben reichten gehören, bie je befannt gemorben finb, bereu 
©rtrag aber fepon erpeblicp abgenommen X)at. ©überreiches 
©olb tommt in fleinen Äriftallen unb bünnen Safeln befonber§ 
bei 33öröfpataf in Siebenbürgen Oor. 

Sie SSenuJumg be3 @oIbe§ gu üüiüngen unb ©djmud* 
fadjen ift be! amt; biefe ©egenftänbe merben inbeffen niept 
au§ reinem ©olb verfertigt, fonbern au§ einer Regierung 
non ©olb unb Supfer, meil reinem ©olb gu meid) ift. Unfere 
©olbntüngen enthalten in 1000 Seilen 900 Seile ©olb unb 
100 Seile Tupfer; ber geingepalt üon ©olbfd)tnud mirb 
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burd) eine ein geprägte ,g a ^ angegeben. ©el)r Diel ©olb 
tüirb 5 itm Vergolben, jutn Skalen Don $or-$elIan nnb in ber 
$£)otograpt)ie Derbraudjt. 

Silber hübet formen faie ba§ ©olb, ift befonberS Ijäufig 
br al)t*, bäum* nnb moo^förmig. ©eine garbe, urfprünglid) 
beiß, ift in ber fRegeX gelblid) ober bräunlid), bei! e§ an 
ber Dberftädje burcf) Vilbung Don ©d)befelfilber leid)t 
anläuft. (Silber ift ungefähr ebenfo X)art bie ©olb, nid)t 
ebenfo betjnbar nnb leidjter (G. = 10—11) nnb birb Don 
allen ftärferen ©äuren gelöft. S)er Vrud) ift l)afig. ©3 fiubet 
fid) befonber§ auf Gegangen in ®eutfd)Ianb am §ar^ im 
©rggebirge; bei fö'ong^berg in -Korbegen; in äftejifo, in 
9?eDaba nnb SMorabo nnb Dielen anbern Säubern. $m 
©egeitfaß -$u ©olb ift (Silber befentlidjer Veftanbteil Don 
Dielen SKineralien nnb birb aud) au3 biefen — ben ©über* 
er^en (9?otgültigerj, ©ilberglanj u. a.) — in großen beugen 
gewonnen; and) Vleiglartj ift burd) einen geringen ©über* 
geaalt ein bid)tige§ ©ilbererg. Venußung bie ©olb. 

Sujjfer JriftaXlifiert ebenfo bie ©olb unb ©über, ift be* 
fonber» t)äufig äftig. $>ie garbe ift fupferrot, benn ba3 
Mineral frifd) ift, fonft leidet burd) Slnlauffarben Derbedt. 
§ärte unb ®el)nbarfeit ungefähr bie bei ©über, fße^ ©e* 
bid)t geringer, nämlid) = 8,5—9. Vrud) Ijalig. ©3 Der* 
roittert ju s Jfottubferer 5 unb SKaladjit. Tupfer fiubet fid) 
befonber§ reid) im Ural, am oberen ©ee in -JJorbamerifa 
(t)ier in einem 2Uela^ßr*9Kanbelftein), in ßfjile, Sßeru, 
Volioia, Sluftralien, ©übafrifa. gn ©eutfdjlanb ift e» bei 
3tt)einbreitbad) am 9ff)ein unb bei 9teid)enbad) im 0bett* 
halb früher gefunben roorben; im ©iegenfd)en fommt e§ 
t)ier unb ba in Vrauneifeuftein Dor unb ift mit biefent au§ 
ber Verbitterung Don ®upfer!ie§ entftanben. 2>a§ in ®eutfd)* 
lanb gebonnene Sußfer flammt au3 Äupfererjen, befonberS 
$upferfie§ unb bem Derfdjiebene ^upferer^e füprenbeit 
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tupferfd)iefer, auf ben befonberm bei SKanmfelb in ber Sßrotrinj 
(Sad)feit feit alten geiten Bergbau getrieben mirb. Tupfer 
mirb $u SKün^en unb ©erätfcfyaften, aß Tragt gu ele!trifd)en 
Seitungen, $u Dielen Segierungen, namentlid) 9Weffing, einer 
Segierung Don Kupfer mit ginf, unb Bronze, einer Segierung 
Don Kupfer unb ginn, benugt. 

Platin fommt in 93Iättdf)en unb Körnern, fet)r feiten in 
regulären Kriftallen Dor, ift metallglängenb, ftaglgrau unb 
fet)r begnbar. §ärter alm (Silber (H. = 5) unb redjt fdjrner 
(G. = 17— 18); enthält immer (Sifen unb Heine Mengen 
Don gribium, ^allabium, Dmrniunt unb anbern feltenen 
SKetallen. deinem Sßlatin ift itocf) fdjmerer (G. = 21) aß bam 
rol)e unb lägt fid) in ber ©litggige fcgmeigen mie ©ifen. ©egeit 
(Säuren ift e§ ebenfo miberftaubmfägig roie ©olb. ©m finbet 
fid) mie ©olb in (Seifen in Brafilien unb Kolumbien, auf 
Borneo, befonberm aber im Ural. SBegeit feiner Sßiberftanbm* 
fät)igfeit gegen d)emifd)e 9?ea genjien mirb em gu d)emifd)eu 
©erätfcgaften Dermeubet; früher mürben aud) ruffifdje 
3) Hinten aum Platin geprägt. (Seinem Sßerte nad) ftegt em 
jmifdjen ©olb unb (Silber, nagert fid) aber immer mel)r 
beut Don ©olb, *<( 

£mcrlfilbei* ift bam einzige bei gemögulicger Temperatur 
flüffige SKetall, erft bei —40° G mirb e§ feft. ©m ift jinnmeig, 
ftari metallglängenb unb jiemlid) fcgmer (G. = 13,6). ©iftig. 
©3 finbet fid) in gorm oou deinen Tropften mit ginnober 
bei gbria in Krain, 9Ilmaben in (Spanien, -JJiofcgellanbmberg 
in ber bagrifcgen $falj, in Kalifornien ufm.; bam meifte 
mirb aiß ginnober gemonnen. 9Jlit (Silber bilbet Duedfilber 
natürlichem 91 mal g am, ein filbermeigem, glängenbem, re* 
gulär Iriftallifierenbem Mineral. öuedfilber mirb gur §er* 
ftellung Don Thermometern unb Barometern, Dort (Spiegel 
belag, reinem ginnober ufm. benugt. Ta fid) DuedEfilber 
leicgt mit ©olb gu 9lmalgam Derbinbet, b. 1). ©olb auflöft, 
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tüirb e§ in großen Mengen benutzt, um fein berteilteS @olb 
oon ben begteitenben SJlineralien gu trennen. 

ßtfeu tommt in gebiegenem gujianb faft nur in ben 
au§ bem Jpimmeföraum auf bie Erbe gefallenen fog. 3Jte* 
teoriten bor, bie enüoeber gum größten Seit aus Eifen 
befielen, -öteteoreifen, ober Eifen nur in geringer ÜDtenge 
enthalten, SOteteorfteine; ba§ meteorifdje Eifen ift burd) 
einen ©eljalt an liefet, Kobalt unb $ljo§ül)or ausgezeichnet. 
Eingelagerte Samellen bon PjoS^ljornideleifen treten burd) 
%en mit ©atyeterfäure Ijerbor, bie fog. Sßibmannftättenfdjen 
giguren bitbenb. 9J?an Ijat SSIöde bon SJteteoreifen gefunben, 
bie mehrere Seiner, ja fogar über 100 Rentner fdjtoer finb, 
bie allermeiften aber bleiben meit unter einem Rentner. 
Stuf ber gnfel SiSfo (Sßeftgrönlanb) fommen zentuerfdjioere 
SSIöde bon gebiegenem Eifen in S3afalt bor, unb neuerbingS 
finb §at)treid}e über fauftgroße ©tüde in SSafalt bom S3ül)t im 
§abid)t§matb bei Staffel gefunben loorben, bie nid)t fo leidet 
roftert ioie baS grönlänbifdje Eifen; eS ift t)ier toal)rfd)einlid) 
aus 3Jtagnet!ieS burd) beffen bom SSafalt bemirfte Stebuf* 
tion entftanben. 

B. 9lI)oiuboebtifd)e f tyi’öbc Metalle. 

Stofen ift meift feinlörnig ober bid)t unb in ber Stegei 
irummfdjalig mit nierenförmiger Oberfläche; eS mirb bann 
and) ©djerbenlobalt genannt, befonberS loenn bie ein* 
gellten bünnen ©djalen fid) boneinanber abf)eben Iaffen. 
2luf frifd)em SSrud) ift eS l)ell bleigrau unb metallglänzenb, 
läuft aber fdjnelt bunfel an unb tüirb matt unb fdjtoarz. 
©iftig, fyröbe. H. = 3—4, G. = 5,7, ift b. b. S. flüd)tig, 
ol)ne ju fdjmelzen; entmidelt babei Sfttoblaudjgerudj. ginbet 
fid) im §arj unb im Erzgebirge unb nrirb als 3ufa£ 
ber ©djrotfabrifation benußt. 2>aS meifte Slrfenif (As 2 0 3 ) 
mirb au S SIrfenüeS bargeftellt. 
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Slntimon ift lörnig, ginnloeifj, metallglänjenb, [^töb. 
H. = 3, G. = 6,6; ift b. b. R. leidet fdjmeljbar unb flüchtig 
mit tueifjem 9faud) uub meinem Scfd)Iag auf ber Kopie. @e» 
biegen Slntimon ift feiten, ba§ meifte wirb au§ ber ©d) mefel» 
berbinbung, bem Slntimonglang, bargeftellt. toirb paupt* 
fädjlid; §u Regierungen (Retternmetall) benujjt. 

38i§mut ift rötlid)=filberwei|, metallglanjenb, nur menig 
fpröb. H. = 2—3, G. = 9,8; ü. b. 2. leidft fdjmeljbar, gibt 
bunlelgelben Sefcplag auf ber Kopie. Kommt in g-orm 
ton edigen Körnern unb feberförmigen SIggregaten in anbern 
Mineralien eingewacpfen oor im ©jgebirge, bei fRidpelöborf 
unb Sieber in Reffen, in Solioia ufro. SÖBirb u. a. jur §er» 
ftellung bon leidjtflüffigen Regierungen oertoenbet; eine bon 
biefen, bie SBoobfcpe Regierung, enthält 50°/ o SBiömut, 25% 
Slei, 12V 2 °/o Slntimon, 127 2 °/o Eabmium unb fdjmilgt fdjon 
bei 60,5°. 

SDeutlicpe Kriftalle ber brei Mineralien finb fepr feiten. 

C. Metalloibe. 

$d)iücfe(, friftallifiert rpombifdf, oft in fcpönen auf» 
getoacpfenen Kriftallen, an beiten eine Spramibe borperrfdjt. 
©ne päufige Kombination ift in g-tg. 79 ab» 
gebilbet: $pramibe mit einer ftumpferen 
fßpramtbe, ber Safi§ unb einem RängöpriSma. 

®ie garbe ber Kriftalle ift rein gelb, berbe 
Maffen finb burd) frembe Seimengungen aucp 
braun; burcpfidjtig bis unburd)fid)tig. H. =2, 

G. = 2 . ©probe, leidjt fdjmeljbar, an ber Ruft 
unter Snttbidlung ftecpenb riedjenber ©afe 
(S0 2 ) mit bläulicher glamme berbrennbar. ©djweVei. 

gn ©cpmefeltoplenfioff leidjt löölid). ginbet 
fid) befonberö reidjlid) mit ©ip§ unb ßöleftin bei ©irgend 
auf ©igilien, tbo er in unterirbifdjen ©ruben geloonnen unb 
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I. klaffe. (Elemente. 


burd) ©djntelgen bon ben ntitborfommenben Mineralien ge* 
trennt mirb. kleine berbe Maffeit, in @iü§ eingemadjfen, 
finben fic£) an bielen anbern Drten; geringe Mengen hüben 
firf) an SSulfanen unb au§ @d)mefelquellen (Sladjen); ber 
bon Quellen abgefeimte ©djmefel ift meift feinfmlberig (Mel)l* 
fd^boefel). ©djmefel mirb gu ,günbf)ölgern, gur SDarftellung 
bon ©djiegfmlber unb ©djmefelfäure, gum SSleidjen bon 
©erneben, gum 2Iu3fd)mefeln unb ®e3iufigieren ufm. benutzt. 

©efdjmolgener ©cfyrne fei friftallifiert beim (Srlalten guerft 
monoflin; halb aber merben bie anfangs Haren, nabeligen 
^riftalle trüb, meil ber mouofline ©djmefel in rl)ombifd)en 
übergeljt. ®er ©cfjmefel ift alfo bimor.pl), fogar polpmorpt), 
benn er !ann nid)t nur in grnei, fonbern in mehreren ber* 
fd)i ebenen Mobififationen friftallifieren. 

Siamaut ift djemifd) reiner ^oplenftoff, friftallifiert 
regulär, oft in fcpönen Dftaebern, bereu kanten meift geferbt 
fittb; öftere nod) friftallifiert er mit f rummen glädjen afö 
21d)tunbbiergigfläd)ner (gig. 10), ^pramibenmürfel ober 
SSürfel; fladje, linfenförmig gerunbete ^riftalle finb Gillinge 
nad) einer öftaeberflädje. 2)ie 3)iamantfriftalle finb immer 
ringsum au^gebilbet, ma§ barauf fdjliejgen läftt, baft fie in 
@eftein§ntaffe fcpmebenb entftanben finb. ®iamant ift ba§ 
pärtefte Mineral unb parier al£ irgenb ein anberer Körper, 
aber tropbem leicpt gu gerfleinern, ba er fpröb ift unb (Spalt* 
barfeit nad) ben glädjen be§ 0ftaeber3 befipt. gm Slltertum 
l)ielt man ü)n für ungerftörbar unb nannte ipn bal)er ben 
Unbegmingbaren. So ergäplt ^liniu^ in feiner 97aturgefd)id)te, 
Diamant fei bon unauSfprecplicper §ärte, auf bent Stmbof; 
mit einem Jammer gefcplagen, ftoße er ben ©cplag fo gurüd, 
baf 3 Jammer unb Slmbofj in ©tüde gerfpringen. ©in SSerfud) 
mürbe un§ geigen, ba£ er einen fol d)en Singriff bod) nicfjt 
auSpalten fann, benn e§ ift gar nicf)t fel)r ferner, ®iamant gu 
feinem $ulber gu gerftogen. Diamant ift bollfommen farblos 



Diamant. 
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(„©teine Dom elften SQSaffer")/ fei)? pufig aber fd)loacf) 
gelblid) (befoitberS ber Dom Saf>), grau ober grünlid); reine 
intenfiDe garben finb feiten. Surdjfidjtig, oft and) trüb 
unb faft unbur d)fid)tig; arßgegeidjnet burd) ftarfe £id)t= 
brecßung unb garbengerftreuung, baljer ber ©lang unb ba3 
geuer ber gefdjüffenen ©teine. bei genüg enb [tarier §i|e 
! am Diamant Dollftönbig Derbrannt merben. G. = 3,5. 
(Sr fommt ßauf)tfäd)lid) au§ gnbien (feit ben älteften Seiten), 
brafilien (feit 1728), ©übafrifa (feit 1867) unb Seutfd)* 
©übmeft==5lfri!a (feit 1908), mo Heine, aber feb)r flare ^riftalle 
in öerljältnßmäßig großer SKenge im lofen ©anb gefunben 
merben. $n ©übafrifa ift Diamant in ein eigentümlid)e§, 
toatjrfdjeinlid) burd) üulfanifdje ©ruption an bie Dberfläcße 
gefördertem ©eftein, ben „blauen ©runb", eingebettet, in 
allen anbern Säubern lommt er in ©anb ober fonftigen 
©eröllablagerungen Dor; aud) in ÜDleteoreifen l)at man 
Siamant gefunben. Ser burdficßtige Siamant ift Don jeßer 
ber gefd)ä|tef te ©belftein; bie bideren Sriftalle merben in 
brillantform, bie flaueren in Oiofettenform gefdjliffen; bie 
brillanten merben frei „ä jour“ gefaßt unb geigen ba§ 
lebßaftefte geuer, bie bofetten befommen eine Unterlage 
(golie) unb finb bei gleichem ©ernicßt meniger mertDoll aß 
bie brillanten. Ser SBert mirb außer nad) tlarljeit unb 
9ieint)eit nad) bem ©emid)t gefd)ä|t; aß ©emidjt bient 
bei Siamant mie überhaupt im ©belfteinljanbel ba§ ®arat, 
ungefähr gleid) 0,2 g; ein ein ®arat fernerer, aß brillant 
gefd)liffener Siamant guter Dualität foftet ettoa 500 SJtarf. 
Ser größte Siamant, ber „Sullinan", toog 3025 garat 
= 610 g; au§ il)m finb für ben Sönig Don ©nglanb mehrere 
©teine gefcßliffen morben, beren größter 516V 2 ®arat miegt 
unb ber größte gefd)liffene Siamant ift; aber mel)r aß 2000 
®arat finb burd) ba3 ©d)teifen Derloren gegangen. Sie 
trüben Siamanten, bie aß Siamantbort in ben §anbel 
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II. ftlafje. @cl)»efelüerßittöungen. 

fontmert, bienen gum (Sdpeiben üon ©lag (mop nur bie 
mit frummen Santen p gebrauten finb), ober gepulbert 
atg (Schleifmittel pm (Sd)leifen bon Diamant uub anbern 
harten ©belfteinen; fdjarfe (Splitter bienen al§ (Schreib» 
biamant pm (Schreiben auf ©lag. ©ine poröfe, etloa mie 
Sofg angfehenbe SSarietät, ßarbonabo genannt, mirb an 
Sohnna}cI)inett pm S3ohren in harten ©efteinen (Sunnel) 
benutjt; fie fommt aug SBrafilien. ©ie fünftliche ©arftellung 
bon Diamant ift jtttar gelungen, hat aber technifcf» feine 93e» 
beutung, bie Sriftäfidfen finb mifroffopifd) Hein. 

©raphlt ift reiner Soplenftoff mie Diamant, unterfdjeibet 
fidf aber bon biefem in allen feinen ©igenfdfaften. Soplenftoff 
ift demnach bimorph- ©raptjit, mal)rfd)eintid) monoflin, 
finbet fidj in berben blättrigen unb fdpppigen SOlaffen, 
feiten in fedjgfeitigen ©afeln, bie fidj leicht nad) einer 9tid)tung 
fpalten laffen; er ift unburd)fid)tig, metallglängenb, fdjmarj 
unb fehr meid) (H. = 1), färbt baljer ftarf ab. G. = 2,25, 
alfo biel geringer als bag bon ©iamant. (Sehr fdjmer p 
berbrennen. ©r fommt in größerer iOfenge bei fßaffau, in 
Dftfibirien unb auf ©eplon bor. ©er feine, reine ©raplpt 
liefert bag Material für bie fogenannten SSleiftifte. ©er 
unreine ©raphit mirb p feuerfeften Siegeln, alg ©dptiet» 
mittel unb Dfenfdfmärge benutzt. 

II. Älaffe. S^aefeloerbtttbungen 1 ). 

©dpoefelüerbinbungeu, bie metatlifcl), unburcbficßtig finb unb 
pelle g-atben haben, heißen Üiefe (©djtoefelfieg); foIdEje, bie me» 
tallifd), unburchficßtig finb unb bunfle gatbe haben, heißen 6) lange 
(Sleiglang); foldje, bie burchficßtig ober butd)j(f)einenb finb, heißen 
SSlenben (ginfblenbe). 

Auripigment ift ©dfmefelarfen, As 2 S 3 , rhombifd); bilbet 
meift berbe SJtaffen. Zitronengelb, burchfdfeinenb, mit ftarfem 


x ) 2)ic äfjnlid&en SIrfen* unb Qlntimonberöinbungen finb I)ier einbegriffen. 




9Turtptgmcnt. Hutimonglnnj. 23lctgTau3. 81 

©lan^. 9?acp einer SRidptung fet)r lei cf) t faltbar; £ärte 
gering (1V 2 — 2). G. = 2,5 . ©djmilat leicpt nnö verbrennt 
an ber Suft unter (Sntmidlung ooit ©cpmefelbiojpb. Sie 
ffinftlicp bargeftellte SSerbinbung roirb al3 Malerfarbe be- 
nutzt. Siefelben 23eftanbteile in anberm 2$erpältni§ ent* 
palt ber rote, monofline SRealgar, AsS. 

9lnttmoitgIanä (©raufpießglan^) ift ©cpmefelantimon, 
Sb 2 S 3 , rpombifcpe Kriftalle ober faferige, ftraplige Maffen. 
©rau, metalfgiängenb, nad) einer SUcptung, parallel ber 
SängSfläcpe, leid)t fpaltbar, bie ©paltfläcpe ift meift quer 
geftreift; §ärte gering (2), G. = 4,6. ©epr leicpt fdjmeljbar, 
gibt auf Eople o. b. £. toeißen SSefcplag, mit ©aljfäure 
©cpmefelmafferftoff. gft ba§ micptigfte Slntimoner^. ginbet 
fiep in Seutfcplanb bei 2lrn3berg i. 28., im §ar§, fepr reicplicp 
in Ungarn, granfreiep unb Sllgiet. Sie größten unb fepönften 
Sfriftalle finb au3 gapan gefommen. 

SBlciglanj ift ©cpmefelblei, PbS; friftallifiert regulär; 
bie ®riftalle finb begrenzt t>on SBürfel, Dftaeber, and) So* 
befaeber unb 5ßpramibenoftaeber (gig. 13, 16, 17). (Sine 
eparafteriftifepe Kombination ift SSürfel mit 
Dftaeber im ©leidjgemicpt, ba3 fogenannte 
Äubooftaeber (gig. 80). Surcpmad)fung3* 

Gillinge öon mürfeligen Äriftaflen, äpn* 
lid) ber gig. 75, finb niept feiten. 231ei* 
glan§ ift metallglängenb, rötlicp*bleigrau, 
naep ben 28ürfelfläcpen fepr leicpt fpaltbar, ^ OWt 
milb. §ärte gering ( 2 1 / 2 — 3 ). G. = 7,5 . »letaian* 
©ibt mit ©oba uuf föople gefdjmol^en ein 
23leiforn unb gelben SSefcplag. Sie berben Maffen finb grob* 
bi§ feiuförnig unb paben auf frifepem 23rucp fepr lebpaften 
®lan§. ©epr oerbreitet, befonberS auf (gegangen. gn 
Seutfd)lanb finbet fid) SSIeiglanj pauptfäcplid) im £>arj, in 
SRaffau unb im ©iegerlanb, in Dberfcplefien unb am 3?anb 

S3raun§, SDUneralogie. ß 



82 II. klaffe. ©tbroefeloeUriubungen. 

ber (SifeX bet 33ted)ernid), l)ier in gorm bon deinen Körnern 
in SBuntfanbftein aß fo genanntes Knottenerj. SSleiglanj ift 
bcty ttridjtigfte SBleierj unb burd) einen deinen ©ilbergeljalt 
•jugleid) ein toid)tigeg ©ilbererj. 

Süberglmtj ift ©djtoefelfilber, Ag 2 S; regulär, meift 
SBürfet mit Cftaeber ttrie 93Ieiglanj, ift jebod) bunder, grau 
big fdjtoarj, toenig glättjenb unb nid)t faltbar, bagegeit 
gefcfymeibig unb tuie SSIei ju fd)neiben. H. = 2 1 / 2 , G. = 7,3 . 
©ibt mit ©oba auf Koljle gefdjmol^en ein ©ilberforn. 28id)* 
tigeg ©ilbererj, f’mbet fid) im fäd)fifd)en (Srggebirge, bei 
Konggberg, im ©taate 9?ebaba (9?orbamerifa), Sftejifo. 

ginfblettbe (SSlenbe) ift ©djtoefeljinf, ZnS, regulär* 
tetraebrifd); an fd)einbareit öltaebern ift bigloeilen bie eine 
<pälfte ber glädjett glänjenb, bie aubere matt (bgl. gig. 25), 
eg finb Kombinationen bon Setraeber 
unb ©egentetraeber (ebenfo gig. 28). 
gig. 81 fteXXt eine Kombination bon 
traeber mit SSSürfel unb ©egentatraeber 
bor, bie bei ßinfblenbe nid)t feiten ift. 
Surd) mieberl)olte gtoillinggbilbung uad) 
einer STetraeberflädje mirb bie gönn ber 
gio. 8i. 3 in!öienbe. griftalle oft fdjtoer beftimmbar, eg 
lommen aber aud) fel)r fd)öne einfadje 
unb fd)arfe Spillinge bor. ßinfblenbe ip nad) ^ eu glö^en 
beg 9 d)ombenbobefaeberg leidjt 51 t fpalten, il)re §ärte beträgt 
3V 2 — 4, feljr fpröb. G. = 4,1. ©ibt mit ©aljfäure ©d)ioe fel= 
mafferftoff. ®urd)fid)tig big unburd)fid)tig, mit ftarfem 
©lanj. garbe gelb, braun, rot, ölgrün unb fdjmarj. 33e* 
fonber§ häufig finb berbe, förnige Aggregate bon brauner 
garbe. ©eljr berbreitet, namentlid) auf ©ängen unb in 
Sägern im §arj, -JJaffau; ferner in Dberjdjlefien, ©djemuii) 
in Ungarn, Kapnil in ©iebenbürgen ufm. ©d)öne Kriftalle 
finbeu fid) im S 3 innental (©djtoeij) in Dolomit, große, 
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festige, ftctre Stüde lommen au§ ber ©egenb non ©öntember 
in Spanten. SBirb auf .ginl nexljfittet unb jur ®arfteXXung 
non Sdjwefelfäure benufct. SluSgefprodjen faferige Aggregate 
non Slenbe werben Stral)lenblenbe ober SBurlut genannt; 
fte gehört nad) i^ren ©igenfdjaften in3 tyejagonale Spftem, 
jo baß aXfo ©djwefeljinl bintorpl) ift. ©ine napeju bidjte 
SIbart ift bie Sdjalenblenbe non Stftenberg bei 21ad)en unb 
©djarlep in Dberfdjlefien, fo genannt, weil Sagen non Slenbe 
mit fdpnalen Sagen non SSIeigXan^ fdjalenförmig abwed) fein. 

Knpfenütfel ober 3fotnidelHe§ ift Slrfennidel, NiAs; 
bie feltenen Kriftalle finb l)e;ragonale $pramiben; nteift 
fommt er in berben, Ijell fupferroten SJJaffen nor, bie oft 
einen SXnflug noit apfelgrüner 9?idelblüte befipen, einem 
SerwitterungSprobuft non Kupfernidel. H. = 5 V 2/ ift fpröbe 
jum Unterfcfjiebe gegen ba3 gefdjmeibige Kupfer; entwidelt, 
auf Kopie erpipt, fnoblaucpartigen ©erud); gibt, in Xjeißer 
Salpeterfäure gelöft, grüne Söfung, au3 ber fid) Heine 
Kriftalle non As 2 0 3 abfdjeiben. ginbet fid) mit anbern 
Sftidel* unb Kobaltergen bei Sieber unb Sfticpeföborf in 
Reffen, im ©rggebirge, Slrgentinien ufw. unb wirb auf 
SKidel unb Slrfen neraxbeitet. 

Simtober ift Scpwefelquedfilber, HgS , friftallifiert peja* 
gonal (tetartoebrifd)), tonunt aber nur feiten in beutlidjeit 
Kriftallert nor, meift in berben lörnigen ober bkpten SKaffen. 
Spaltbar nad) bem $ßri§ma H. = 2, G. = 8. garbe unb 
Strid) non reinem Sinnober fdjarladjrot, burd) Seimengungen 
bunüer. SBirb Sinnober mit Soba in einem ©laSröprcpen 
erpipt, fo fcpeibeu fid) Heine $röpfdjen non jQatedfilber au§. 
$urd)organifd)eSitbftangnerunreinigterSittnoberpeipt£med* 
filberlebererj, £tuedfilberbxanberg unb Korallenerg. ginbet 
jid) bei 3D£ofcpellanb3berg in ber $falg, gu gbria (Krain), 
Sllmaben (Spanien), -Keualmaben (Kalifornien) unb bient 
gur S)arftellung non Ouedfilber unb non reinem gitutober. 





84 ir. klaffe, ©cfjmcfctucrbinbuttgcn. 

SVit^fcrftfanj ift ©djtoefeüupfer, Cu 2 S , triftaüifiert rtjom* 
bifdf); bie burd) ba§ SSorßerrf d)en ber 93afi§ tafeligen Striftaüe 
fetten au3 rote ßejagona!, mei! gur ^pramibe e ^ n Säng§pri3ma, 
gunt S3ertitalpri3ma bie SängSfläcße tritt. 93erüf)rung§* unb 
55urcf)röad)fung§§n)ininge finb häufig. SJJeiftenS finbet fid) 
Stupferglang in berben Hflaffen. garbe bunte! bleigrau, faft 
fdpvarg, ©tricl) fdjmarg, geringer SJietangtang. H. = 2 1 / 2 — 3 , 
niilb, faft mie 93Iei gu fdpteibeu. G. = 5,5 . ©ibt mit ©oba 
auf Stoßle gefcßmolgen ein Stupf erforu. 2Bid)tige3 Stupfererg; 
in fein Verteiltem guftanb im Stupferfcßiefer von !Jftan3fe!b 
enthalten; fcßöne Striftaüe fommen Von bebrüt!) in Cornmal! 
unb von SSriftoI in Connecticut. 

SBlagitetfieS, ©d)toefe!eifen, Fe 7 S 8 ober vielleicht FeS; 
triftalüfiert ßc;ragona!, hübet meift berbe, uad) einer s Jiid)tuug 
[paltbare SKaffen. Stuf frifcßem 93rud) brongegelb, metalF 
glängenb; läuft fcßuell tombafbraun an unb roirb matt, 
©prob, magnetifd). H. = 4, G. = 4,6. Gntmidelt mit ©a!g* 
faure ©djmefelmafferfioff; !eicf)t fd)megbar. ginbet fid) unter 
anberm bei 33obenmai8 im 33aprifd)en SBalb, in ^ortoegen, 
bie größten Säger aber treten auf ber 9?orboftfeite be8 §urom* 
fee§ in Stanaba auf; burd) einen geringen, in biefett Sägern 
nie feßlenben SKicfelgeßalt ift 3J?agnetfte£ gum midtfigfteu 
9ficfe!erg geworben. 2113 Ginfdjluß in nieberrßeinifcßen 
SSafalten häufig. 

9RoIt)bbäugIaitj f 6d)toefetmolpbbän, MoS 2 , hübet fed)3* 
fertige, rötlidpbleigraue, metallglängenbe SSXättchen von 
geringer §ärte (ca. 1), bie fid) vom fcßroargen ©rapßit burd) 
if)re garbe, l)öpere3 fpeg. ©eroicßt (4,8) unb gelbgrüue glam* 
menfärbung leid)t uuterfd)eiben taffen. 

(Gin anbere$ molVbbönßaltigeS Sftiueral ift ©elb* 
bleierg, molpbbänfaure3 SStei, PbMo0 4 , ba3 in gelben, 
burd) bie 23afi3 tafeligen, quabratifcßen ^prantiben fri* 
jfaffifiert.) 


©djuu'fclfieä. 
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— — (gig. 82) unb Siploeber 
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(gig. 83), bie Diele 




5d)iuefellie§ (®ifen!ie§, $prit) ift ©d)toefeleifen, FeS 2/ 
friftallifiert regutär*ppritoebrifdj. $ie fjäufigften formen 
finb SSürfel ooOoo (gig. 85), Dftaebcr 0, Sjßpritoeber 

‘30 f 

L 2 . 

Kombinationen miteinanber bilbeit. gn gig* 84 ift bie 
Kombination Dom Sßürfel mit ^pritoeber bargeftellt; ijäufig 
finb aud) Kombinationen Don ^pritoeber tnit Ötaeber unb 
3)iploeber, bie Der* 
fcpiebenen §abitu§ 
paben, je nacpbem 
bie eine ober anbere 
gorm DorperrfdH. 

®ie gläcpen Dom 
SBürfel finb meift 
parallel einer Kante 
geftreift, fo toie 
gig. 85 e§ geigt; e§ 
rüfjrt bie§ Don einer 
nicpt gur regten 2Iu3bilbung gefoinmenen Kombination mit 
einem ^pritoeber per. gtoei burdjeinanber getoacpfene 5ßpri* 
toeber bilben bie Spillinge be§ eifernen Kreuge§ (gig. 86, bie 
Kanten be3 einen gnbiDibuums> finb geftricpelt). garbe fpefö* 
gelb, lebhafter SRetallglang; bei SSermitterung burd) 33ilbung 
Don toafferpaltigem Sifenojpb braun unb matt; $feubo= 
morppofen Don SSrauneifenftein ober ©oetpit nad) ©djmefel* 
fie§ finb baper gar nicpt feiten. H. = 6, G. = 5. 93eim ($r* 
f)i^en an ber Suft bilbet fid) S0 2 (©erud)); bei Suftabfdjlup 
enttoeic pt ©djmefel; nacp ©rpitjen auf ber Kopie bleibt ein 
magnetifdjeS Korn. ©cptoefellie§ ift ein fepr Derbrei tete£ 
Sötineral, bie fdpönften Kriftalle lommen Don Slba unb Don 
SSroffo unb Sraberfella in *ßiemont ufto. SRingSum au§- 
gebiibete Kriftalle finben fid), in Keupermergel eingettmdjfeu, 


ftiQ. 82 . ©cfjroefelftes. 
^mitoeber. 


ft-ig. 83. ©ditrefelfieä. 
2)ipIoeber. 
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II. klaffe. 0d)U)cfcIuciinnbmtgcn. 


bei SSIolf)o- an ber SEBefer, bon Ijier lommen aud) I)auptfäd)lidj 
bie gnridinge be3 eifernen SreuäeS. Oft finb bie Srifialle 
gu ©nippen gufammengetnadjfen, nid)t feiten finb aud) 
fugelige, im Innern ftrapge Aggregate, häufig finbet fid) 
©d)mefelfie§ aß SSerfleinerungSmittel bon gieren. Sliß* 





y^7 



;giß. 84. ©crjiüefelfieS. $is. 85. ©djlucfelficS. 
SBürfel mit ^St>ri* GJeftrciftcc SBürfel. 

ioeber. 



g-io* 8ß. <Sd)rucfclfic^. 
.Sunlling bcS ciferncu 
teures. 


gebende Säger Oon SdjwefelfieS finb bie Don SRio Santo in 
Spanien, bes 9iammel§bcrg§ bei ©odlar unb non Sulitelma 
in Norwegen. Verwittert bei gutritt Oon Suft unb SSaffet 
leidet gu ©ifenüitriol unb <5d)Wefelfäure. SBirb jur ®ar= 
fteltung Oon <Sd)Wefel, Sdfwefetfäure unb ©fenüitriot be= 
nujjt. ®urd) ©olbgeljatt aud) wid)tige§ ©olberj. 

Soboltglflttj (©tanalobalt) befteljt au§ Kobalt, Slrfen 
unb Sdfwefet unb ift nad) ber gönnet CoAsS gufammen* 
gcfe|t; friftattifiert wie <3d)Wefetfie§. Puffer gig. 82 unb 84 
[teilen gig.87, Dltaeber mit fßentagonbobelaeber, unb gig.88, 

bicfelben beiben gor* 
men im ©leid)gewid)t, 
bie l)äufigften Sombi* 
nationen bar. gum 
Uuterfdfieb gegen 
SdfwefellieS ift ®o* 
baltglanj rötlidpfilber* 
weif), etwas weidjer 



giß. 87 unb 88. 
ftüMtafanj. 




Sobaltglanj. ©pciSfoßalt. SÄax'lafif. 2trfcnfie§. 87 

(H. = 5V 2 ) unb fchtoerer (G. = 6,2); ttocl) ben 2Bürfelfläd)en 
fpaltbar, pari metallifd) glän^enb. Borajcperle blau, ginbet 
fid) mit kupferfieS bei Junabetg in ©djtoeben, ol)ne foldfen 
bei SMmm in Ptormegen. SBirb gur Sarftellung öon blauer 
kobaltfarbe (©malte) benu|t, bie ein fein gepuloerteS, burd) 
kobalt bunlelblau gefärbtes ®IaS ift unb als feuerbeftänbige 
garbe befonberS für tßogellanmalerei unentbehrlich ift. 

©pcibf obalt befteht au§ Kobalt unb 2lrfen, Co As 2 , regidär, 
SSiirfel mit Dftaeber ähnlich mie Bleiglanj, bon bem er fid; 
burd; baS gehlen bon ©paltbarfeit unb bie Blaufärbung 
ber Borajperle leidjt unterfd)eibet. ginnmeip bis bunfelgrau, 
metalfglängenb; §ärte = 5%, G. = 6,5 bis 7. Bon ©peiS* 
fabalt ift ßhIoantt)it loefentlid) nur burd) bie gufammen» 
fepung (NiAs 2 ) unterf (hieben. Beibe finben fid) jufantmen 
auf ©äugen bei Bieber unb BidjelSborf in Reffen, im 
©djmaQmalb, Gggebirge ufio. SSerben 3 ur Sarftellung 
bon kobaltblau (©malte), 9?idel unb Slrfen benupt. $urd) 
Bermitterung entftel)t auS ©peiSfobalt rote kobaltblüte, 
auS ßfjloanthit grüne Pticfelblüte; beibe finb toafferhaltige 
arfenfaure ©alge, baS eine oou Co , baS anbere bon Ni . 

i'inrfafit befiehl toie ©dftoefelfieS auS ©djtoefel unb 
©fett, FeS 2 ; bie Berbinbung FeS 2 ift bimorph- SKarlafit 
Iriftallifiert rf)ombifd), bie kriftalle finb begrenzt oou einem 
fugen BertifalpriSma unb einem flad;en Brad)t)boma, äl)n= 
lid) ber gig. 89; meift finb eS gmillinge, unb nach ih rer gorm 
luirb baS SJcinerat and) ©peerfieS unb katnmfieS genannt, 
garbe fpeiSgelb inS ©rünlidhe, metallifd) glänjeitb, uid)t fo 
lebhaft toie ©dftoefelfieS. £>ärte = 6 , G. bis 4,8. 9Jid)t 
fo Oerbreitet mie ©djmefelfieS, oft mit Sou ober Braun» 
fol)len, aud) auf ©ängen; mirb mie ©cpmefelfieS benupt. 
Bermittert leidjt §u ©fenoitriol unb ©chmefelfäure. 

9(rfcnfic§ (DJtippidel) befteht auS©fen,2lrfen unb ©chtoefel, 
FeAsS , Iriftallifiert rl)ombifd), ifomorpl) mit 2J?arfafit, kriftalle 
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DL klaffe. Sdjmcfeluerbiuöungcn. 


furgprt^matif am ßrtöe begrenzt bon einem flauen 93rad)tp 
boma (gig. 89), oft $enetration§gmillinge. ginnmeiß, ober 
buttflet, menn angelaufen; ift bom Märfafit burd) bie garbe gu 
unterfd)ciben. §ärte BV 2 — 6. G. ca. 6. Entmidclt, auf 
erfjißt, fnoblaudjartigen ©erud); gibt mit (Salgfäure (Scfyme* 
f elmaff erftoff. ginbet fid) bei grei* 
berg, im §arg unb an anberen Orten 
un b mirb gut ©eminnung bon Slrfenil 
(As 2 0 3 ) benu^t, ba^er aud) fein -Kante 
8fi fi 89 . 5 tricnfie§. ®iftfie§. $a§ mand)mal golbf)altige, 
faft nur berb borfommenbe 2lrfen* 
eifen unterfdjeibet fid) bon 9lrfenfie3 burd) feine gitfammen* 
feßung, inbem e§ nur au§ ßifen unb Slrfen (FeAs 2 ) befiel )t; 
bei 9teid)enftein in ©djlefien unb anberen Orten. SSeibe 
Mineralien finb bie midjtigften Stofyprobufte gut SDarftelluug 
bon SIrfenif unb anbern Slrfenprä^aratert. 


9ln bie einfachen ©cfjmefelberbinbungen fdjließen fid) bie 
fogenannten ©uifofalge an, bie aß Serbinbungen bon 
(Sulfobafen ((Sdjmefelbafen) (Ag 2 S, Cu 2 S, PbS) mit (Sutfo* 
fäuren (Sb 2 S 3 , As 2 S 3 , Sb 2 S 5 , As 2 S 6 ) auf gef aßt merben fönneu, 
ebenfo mie bie ©auerftofffalge aß Serbinbungen bon (Sauer* 
ftoffbafen mit (Sauerftoff fäuren; mir nennen nur bie folgenbeit: 
Shtl)ferfie§ befielt au§ Surfer, Eifen unb (Sdjmefel, 
GuFeS 2 , f arm aß fu!foeifenfaure§ ®ubfer aufgefaßt mer* 
ben; MftaUifiert quabratifd)*tetraebrifd) ; bie Äriftafie finb 
meift flein (äfjnlid) ber gig. 90) unb burd) ^milfing^ber* 
roadjfungen unbeutlid); tjauptfädjlidj fommt ®ubferfie§ in 
berben Maffen bor, bie fid) bom äljnlidjen (SdjmefelfieS 
burd) it)re grünlidpmeffinggetbe garbe unb geringere §ärte 
(3 V 2 — 4) uuterfdjeiben laffen. Eutmidelt auf Äofyfe b. b. 8. 
S0 2 (©erud)), gibt magnetifdjeS ®orn (Fe), ba3 naef) Se* 


Sunttupfererj. S)uufIeS Sftütgülttgerj. fja^lerg. 89 

feuchten mit Salzfäure bie glamme blau färbt (Cu) . SDtetall* 
glänzenb, oft bunt angelaufen, Strid) fcbtoarg. G. = 4,2 . 
Sehr verbreitet; roirb im §arj, in 9?affau, SBeftfalen, im Erz* 
gebirge unb an vielen anbern Orten bergmäunifcf) gewonnen 
unb ift baS midjtigfte Kupfererz« 

SSuittfnpfererj enthält biefelben SSeftanbteile toie Sfupfcx* 
fieS, jebocf) in anberm 33erhältniS, Cu 3 FeS 3 , friftallifiert 
regulär, ift aber meift berb, auf frifcfjem 93rud) metallifdj 
broitzegelb, an bcr Oberfläche immer blau unb rot angelaufeit; 
ift ein mefentlicher ©eftanbteil beS 5hipferfd)ieferS Von 
SftanSfelb. 

2>uuHc§ Stotgiiltigerj befielt aus Silber, Antimon unb 
Sd)tvefel, 3 Ag 2 S • Sb 2 S 3 , friftallifiert he£agvnaI*rf)omboe* 
brifcf); $riSma zweiter (Stellung (ooP 2) am ßitbe begrenzt Von 
3v£)omboebern (Z- S3. ähnlich ber gig. 51) unb ©falenoebern. 
garbe bunfelrot, burd)fd)einenb; Strich ljellrot; bet ©lang 
ift fef)r ftarf. §ärte gering (2—2 V 2 ), G. = 5,8. gft eins ber 
midjtigften Silbererze, f inbet fid) im §arz, Erzgebirge; in 
Ehile, Sftejifo. $aS lid)te SRotgültigerz enthält ftatt 
Antimon liefen (3 Ag 3 S • As 2 S 3 ), ift hellrot, burd)fid)tig, bie 
ffrifialle finb meift Sfalenoeber; eS ift nicht fo häufig aß 
baS bunfle SRotgültigerz; finbet fid) an benfelben Orten unb 
ift gleichfalls ein fef)r mid)tigeS Silbererz« 23efonberS fdjöne 
^riftalle fommen in SD^e^ifo vor. 

gahlerj friftallifiert regulär^etraebrifd); z* S3. aß £e* 

tracber — (gig. 90), Setraeber mit Sobefaeber ^ • ooO 

-i ü 

0 2 0 2 

(ü'ig- 91) ober mit ißtytamibentetraeber — • — - - ( Jtg. 92) 

u a 

unb in anbern formen. Enthält Surfer, Schwefel. Slntimon; 
auch 9trfen, Eifcn unb anbere ©eftanbtcile. SReineS Tupfer* 
fahlerz ift nad) ber formet 4 Cu 2 S • Sb 2 S 3 zufammengefeht, 
2Jtetallglänzenb, ftarbe grau bis fdjtvarz, Stridh fdjtvarz« 
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II. klaffe. Sdjroefclocrbiubuugcn. 


II. = 3 — 4. G. ungefaßt = 5 . 93ei Serioitterung üBergtel;! 

fid) mit blauer Supferlafur unb gelbem Slntimonoder. 
Serbe frifcE)e SJtaffen firtb nur burd) djemifdje Prüfung bon 
unbern ätjnlid) auSfeljenben zu unterf Reiben: entmicfeln 
b.b.S. auf Soljle S0 2 , geben meinen Slntimonbefdjlag, unb 


bas ßorn färbt nad) Sefeudjten mit Salzfäure bei erneutem 
Slitblafen bie glamme blau. Qft ein fel)r Verbreitetet SKineral, 
mirb im §arj, in SBaffau, im Sicgenfdjen, im Erzgebirge 
ititb au biclen anbern Orten bergmännifd) gewonnen unb auf 
Shtpfer unb Silber Verhüttet; Tupfer ift in allen enthalten, 
Silber nur in ben arfcnfreien. 

Slufzer ben genannten Sdjmefetoerbinbungen finb aB 
Erge nod) Don SBidjtigfeit: 

©olberze: Sdjrifi> unb SBlättererg, tellurpaltige, graue, 
metallglängenbe bftnne SSlättdjen. Siebenbürgen. 

Silbererze: Spröbgla§erz (Stemmt), 5 Ag 2 S • Sb 2 S 3 , 
fdjiuarze rfjombifdje Eriftalle, oft Ijejagonal au3fel)enb. 
Sttargprit, Ag 2 s • Sb 2 S 3 , monoflin, ftaljlgrau mit firfdjrotem 
Strid). fßol^bafit u. a. 

Kupfererze: Sournonit, 2 PbS • Cu 2 S • Sb 2 S 3 , rljom* 
bifd), Staub ber Kriftalle oft gezadt (Stäbelerz); grau, me* 
tallifd). Enargit, 3Cu 2 S-As 2 S 5 , rljombifd), eifenfdjioarz, 
toenig gläu§eub, mid)tige§ Kupfererz für sperrt unb Sir* 
gentinien. 



gig. 90. 


Srifl. 91. Öa^Ierj. 


3fiß. 92. 
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III. klaffe. 0£i)be. 


III. klaffe. Orgbe. 

Sßaffcr intb Gi§ befielt au§ SBafferftoff unb ©auerftoff, 
H 2 0 . Ei3 friftallifiert ßejagonal, bie Oberfläche Don gluß* 
ci§ entfpridht ber SSafi^, bie §außtad)fe ift fenfredjt bagu; 
ba§ ©IetfcßereiS ift löntig, unb bie Körner finb um fo größer, 
in je tieferen Sagen be£ ©letfcßerS fie fid) befinben. Sie 
©djneefterne laßen in ißrer meift fed)§ftraßligen ©eftalt 
bie ßejagouale gönn erfennen. Sie ©letfdjer 1 ) fabelt in 
ben §od)gebirgen (ben 9llßen) unb in ben itorbifcßen Säubern 
(SfaubinaDien, ©rönlanb) eine große Verbreitung unb 
gießen fid) in ben Sälern oft toeit unter bie ©d)tteegrenge 
ßittab. ©ie beförbern große Waffen Don größeren unb Heineren 
geföftüden Don ben §ößeu in bie Siefe, bie bei beut ©cßntelgeu 
unb ^urüdgeßen be§ ©Ietfcßer§ in langgeftredten, mädjtigen 
©djuttßaufen (Moränen) gurüdbleiben. Sn einer früßercu 
Grbßeriobe mar eilt großer Seil be§ jetzigen Seutfd)Ianb§ 
Don ©letfeßem bebedt, inbem fid) au3 ben Slbpen unb beit 
©ebirgen 9JtitteIbeutfd)Ianb§ ©letfdjer bi§ bie iit Ebenen 
erftredten unb Doit ©fanbinaDien au§ gewaltige (Stöntaffen 
bie norbbeutfdie Siefebene übergogen. Sie giubliitge ober 
erratifdjen Vlöde, bie ßier überall gerftreut fid) fiitben, finb 
Doit ben ©letfeßern au§ ©fanbinaDien mitgebraeßt morbeit. 

Oloffttyfercrj, Shtßferojßbul, Cu 2 0. {Regulär oo Ooc f 
O unb ooO. garbe unb ©trieß ßell* bis bunlelrot; fiarf 
gläitgenb, burd)fid)tig ober burcßfdßetneitb. II. = 3V 2 — 4. 
G. = 6 . ©ibt, auf Soßle erßißt, ein ftußferforn. gn beut* 
lidjen Sriftalleit, am ßäufigfteu SBürfel unb Dftaeber, aud) 
ßaarförntig (bann ßßalfotricßit genannt), befonberS aber 
ber b, f'öntig. $n SXfaffait, im ©iegeufd)en, int Ural ufm. 
Eutfteßt oft aus Shipfer unb Derloittert leid)t gu SMacßit. 



l ) Sammlung ©ö]*d)enS>tr.26; ©eograp^ie. 2.2tiiflnge. ftapitelX. 
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III. Klaffe. Sjijbe. 


S3cfaimt finb bie Sßfeubomorphofen bon STcaladjit nad) 3?ot* 
lupfererg bon bei Sport. 

9Jüt^tn!etj ift 3in!ojt)b, Zn0 ! feriftalltfiert pejagortal, 
finbet fiel) in berben, nad) ber 93afi§ fpaltbaren, bun!cl* 
firfdjroten 9J?affen mit orangegelbem ©tridj; burd)fd)eineub. 
H. = 4 . G. = 5,5 . Kommt in 3?orbameri!a im Staate 
9?em ^erfep bor unb ift t)ier ein midjtigeS ginferj. 

fiorunb ift reine Sonerbe, A1 2 0 3 , unb friftallifiert he^a* 
gonaPrhomboebrifd). 9?ad) ber garbe roerben al§ midjtigfte 


ameiter Stellung (4P 2), ber 93afi§ (gig.94) unb oft nod) bon 
einem SRpomboeber. ©et)r part (H. = 9), nad) ®iamaut bas 
fjärtefte SEKinerat. G. = 4 . ®urd)fid)tig in allen ©raben, ftar! 
glänjenb. ®er burd)fi<htige Korunb ift ein feljt mertboller Sbcl* 
ftein; ftfjöner, fehlerfreier 9iubin mar fogar teurer al§ ®iamaut. 
Sn neuerer 3eit ift e$ gelungen, SJtubin unb ©appir mit allen 
©igenfdjaften be3 natürli d)en nadföubilben, irtbem feinet 
Sonerbepulber mit gufap ^ er fürbenben ©ubftanj (SI)rom* 
o£t)b bei 9tubin, ©ifenojpbojpbul unb Sitanbiojpb bei 
Saphir) in einer Seud)tga£* ©auerftoffflamme gefd)utol 3 en 
mirb. Sin Karat be3 f'ünftlid) bargeftellten, gefcfjliffencn 
9tubin3 foftet nur nod) 2—3 3Jlarf, ba§ bon fünftlidjent 
©apljir 10 SJtort, fo baß Ijierburd) bie ed)ten Heineren ©teilte 
entmertet finb, bon benen uodj bor menigen Scd) ren ein l)alb^ 
farätiger gefdjliffeiter Stein mit 130—150 SJJarf beja^It 



O'ifl- 93. 
9tuDin. 


Sapfjir. 


SSarietäten uitterfd)ieben: ge* 
meiner Korunb grau, gelblich, 
trüb; roter Stubin, blauer Sa* 
phit, über auch gelber unb färb* 
lofer ©aphir. 2)ie beibert erften 
finb meift begrenjt bom *ßri§ma 
ameiter Stellung, bon ber 23afi§ 
unb einem Stljomboebet (#ig. 93) ; 
Saphir meift bon einer $pramibe 



Storuuö. ©ifcnglaitg. 
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tuorben ift, mäfjrenb ber $reig für einen Saratftein guter 
Dualität mehrere punbert Start betrug. Stand)e trübe, nieift 
blaugraue (Steine geigen auf ber Safig, befonberg wenn fie 
gemölbt gefd)liffen finb, einen fed)gftraf)ligen (Stern unb 
Ijei^en baruni Sternfappir; eg finb recfjt mertbolle unb 
begehrte Sdjmudfteine. 9tubin unb Sappir fommen befolg 
berg aug S3irma unb bon ©eplon, Wo fie in ben Gbelftein* 
feifen fid) finben; buntelblauer unb blaugrüner Sappir roirb 
in Sluftralien gefunben; aud) in S3af alten Seutfcplanbg 
fommen Heine, aber trübe Sriftalle bor. ©emeiner fforunb 
ift in ©ranit nid)t feiten, ©in feinförniger, burd) ©ifenerge 
ftart berunreinigter Sorunb, (Smirgel genannt, fornrnt 
bon Sajog unb aug Stleinafien unb mirb alg (Schleifmittel 
benutzt; er mirb in neuerer $eit immer mepr burcp bag im 
eleftrifcpen Dfen bargeftellte S'arborunbum, eine Serbiubung 
bon Silicium mit Soplcnftoff, SiC, erfeüt, bag pärter unb 
reiner ift alg ber Smirgel. 

ßifeuglang, ©ifeno^pb, Fe 2 0 3 , rpontboebrifd); an ben 
Äriftallen l)errfd)cn 9tpomboeber ober bie Safig bor. Sie 
großen Staffen finb förnig, fdjuppig (Gifenglimmer), 
faferig mit nierenförmiger Cberfläcpe (roter ©lagfopf) 
ober bid)t (9^o teif enftein). Sie Eriftalle finb mctallifd) 
glängenb, fdimarg; bie berben Staffen menig glängenb unb 
bitnfelrot. Stricp immer tirfcprot. H. = 5V 2 — 6 . G. = 4,5 
bi§ 5,3. ©ibt b. b. £. auf Äople erpipt magnetifdjeg 
fforn. Sorajperle gelb. 

Seutlicpe Äriftalle finben fid) auf ©Iba, am St. ©ottparb 
(©ifenrofen), an Sultanen ufm. Sie alg ©ifenerg mid)tigen 
berben Staffen merben in Saffau, im §arg, im ©rggebirge, 
Spanien, Sorbafrifa, Srafilien unb in bielen anbern ©egenben 
bergmännifcf) gemonnen. 

Sem ©if englang in ber gönn äpnlicp ift bag Sitan* 
eifen. FeTi0 3 , bag fcpmarge garbe unb braunen Strid) 
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HI. I raffe. Djgbe. 


befitjt. 93orajperte blutrot. ßß ift ©emengteit Don fefjr biete it 
©efteinen, ®iaba§, ®olerit u. a. 

tSKagncteifen befielt au§ (Sifenojpbut unb (Sifeitoppb, 
FeO • Fe 2 0 3 , triftatlifiert regulär, meift aß Dftaeber (gig. 7), 
feltener aß Üttfombenbobefacber; fetjr tjäufig finb gioittinge 
oont Dftaeber (gig. 95). Sdpoarj, metattgtänäenb. H. = 6. 
G. = 5 . $ie Sriftalte oerfjalten fid) einem SJtagneten gegen» 
über toie iueid)e§ (Sifeu, fie toerben angejogen; berbe äftaffett 
toirfen fetbft loie ein Sdiaguet, e§ finb bie natürtidjen ÜKagnete; 

in geeigneter Raffung tonnen fie auf 
(Sifen eine große 9Xngiet)ung§fraft au§= 
üben. ©etfr verbreitetes ©iinerat. Sdiöne 
Sriftatte, eingetoadjfen in St)toritfd)iefer 
ber Siroter 9(tpeu, aufgeiuad)feit auf 
©limmerfd)iefer im SSinnentat im SBattß. 
Meine Äönter faft in alten (Sruptin- 
fjiB. 95^TOnnnetei[cn. gefteinen (Sßafalt) ; große, törnige SJtaffen, 
Pagitetberge bitbenb, in Ttorbfdilueben 
ttitb Sapptanb (Mrunaüara unb ©ettibara), im Ural, in 
•JJorbatnerifa ufrn. gft ein§ ber widftigften ©feitetäe. 

9tn ba§ SOtagneteifen fdjließen fid) fotgenbe, mit itjm 
ifomorptje ÜOtineratien an: ber rote, burd)fid)tige, patte 
(H. = 8), aß (Sbetftein gefdjätde Spinelt (MgO • AI 2 0 3 ), 
ber ebenfatß in eiufadjen Dttaebern unb gtoillingen triftalti* 
fiert unb ßauptfäd)Iid) bon(£et)Ion tomint, ferner ber fdituatße, 
eifenrekße (Septanit, ber gioffpiuelt (ZnO • A1 2 0 3 ) unb 
(Sproutcifcnftcin, FeO • Cr 2 0 3 . (Sr bitbet berbe, törnige 
9J?affen bon pedjfdtloagjet gatbe mit braunem Strid). H. = 6 . 
G. = 4,5. fbie erfbttete 5Bora;rperte ift fmaragbgtün. ginbet 
fid) mit (Serpentin in SHeinafien, im Ural, in ÜFcorbcarotina, 
in fttorbamerifa. ®ient jur 3)arftetlung ber (Sprotnpräparate 
unb be§ metattifdjen (Spronß, ba§ aß gufap 8 U ©tapl be» 
mißt mirb. 




Kßrouteifcnftetn. Uranpe^erg. öuar$. 95 

[(Sirt anbere§ cEjrom^altige^ SJlineral ift SRotbleier^ 
d)romfaure§ 93tei (PbCr 0 4 ); monofline, gelbrote Kriftalle 
mit gelbem Strid), burdjfdjeinenb, ftarf glänjenb. ginbet fiel) 
bei 23ereforu§t im Ural unb in Tasmanien.] 

Uraityecßerä (^edjblenbe) befielt au§ Urano^ben 
UO • U 2 0 3 unb enthält außer 23lei unb SSarßum bor allem 
Dtabium, ba§ allein au3 biefem Mineral in nennenswerter 
SJieuge, im ganzen biSßer nur wenige ©ramm, gewonnen 
wirb, unb burd) feine auffallenben ©igenfdjaften eilt feßr 
begehrter Stoff gemorben ift, inbent ein mg bon Stabiutm* 
bromib mit 325 9JJar! begat)lt roirb. ®aS SKinerat ift berb, 
feßwarg bis grünlicßfdjtoar^ pedjglanäenb, unb fiubet fid> 
in größeren Stengen bei goadjimStßal in SSößnten, and) in 
Kornmall, SeutfdpDftafrifa. Üranojrßb felbft roirb n. a. jur 
$erfteltung bon fluore^ierenbem ©laS benutzt. 

Cluavj ift mafferfreie Kiefelfäure (Si 0 2 ) . $ie ßejagonalen 
Kriftalle finb begrenzt bom SßriSma (ooR), beffen glädjen 
fjorigontai geftreift finb, unb einer feßeinbaren ^ßramibe, 
bereu gläeßen aber, roettu aud) faum bemerlbar, ^ßßfifalifd) 
berfd)ieben finb, baßer als jWei 9tßomboeber, +R unb — R, 
31 t beuten finb. ®iefe Kombination ber fecßSfeitigen Säule 
mit ber fdßeinbaren ^ßramibe ift bie ßäufigfte bon allen 
(gig. 96 unb 97). §ier$x treten mandjmat über ben Kanten 



Ouars mit ocftreifteri $ri3menflädf)en. 



gig. 98. S3ergfriftaU. 
Diecfjter StrtftaU. 
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III. raffe. 0£t)bc. 


Dom piSnta rjjombenförinige uub treupegförmige fylädicn 
(Dgl. gig. 98); festere gehören einer bißejagonalcn ^?t)ramibe 
an, bie aber nur mit bem Dierten Seil ifyrer 24 gläd)en auf tritt; 
Ctuarg friftallifiert baßer tetartoebrifd); bie 9d)ombenfläd)en 
finb §albflädmer einer Pramibe ber gmeiten Stellung, 
unb mürben für fid) allein eine breifeitige, trigonale Pramibe 
bilben, mäßrenb bie Srapegfläcßen für fid) ein Srapegoeber 
bilben mürben, ©ine gemößnlidje Kombination ift: 

P P O ßp 6. 

ooR • + R • — R • H - — • (gig. 98). 

SBenn bie Srapegfläcßen reeßfö über ben piSmenflädjen 
liegen, fo ift ber Kriftall ein reeßter (gig. 98) unb breßt bie 
©bene be§ polarifierten £id)te§ in ber 9?icf)tung ber £>aupt* 
ad)fe nad) red)t3; ein linfer breßt fie nad) linß. £tuarg bietet 
unter ben Mineralien ba§ befte 93eifpiel für ^irfular* 
polarifatton, mie Äalffpat für Soppelbrecßung; nur fann 
man in biefem bie Soppelbrecßung mit bloßem 2Iuge er* 
fennen, mäßrenb bie ^irfularpolarifation er ft ™ $olari=* 
fation^apparat unb nur in patten, bie fenfr ed)t gur 9lje ge* 
jäßnitten finb, maßrgenornrnen merben lann. Sie 9Ißomben* 
unb Srapegfläcßen treten an einfad)en Shiftallen nur an ben 
abmed)feinben ©den auf; fobalb fie an aufeinanberfolgenben 
©den auftreten, finb bie Stiftalle gmillinge. Surd)fid)tig 
bi§ unburd)fid)tig, farblos unb gefärbt, gelb, braun, rofa, 
Diofett. ©laSglöngenb. H. = 7,G. = 2,6. Seßr miberftanb§* 
fällig gegen Säuren, mirb nur Don gluf 3 fäure gelöft. Slußer 
in beutlicßen ®riftatten aud) förnig, faferig ufm. Duarg ift 
ba§ Derbreitetfte Mineral; nad) garbe unb 2Iu3feßen unter* 
fd)eibet man: SSergfriftall, farblos, oft mit ©infdilüffen 
anberer Mineralien. 2luf Elüftcn unb §oßlräumen (föriftall* 
feiler) in ben Sllpen, bei Striegau in Sd)lefien; auf bem 
Marmor boit ©arrara; in S3rafilien, auf Mabaga§far; al§ 




£)uar$. 


97 


©efcßiebe im fRf)eirt ßRßeinfiefel]). Sie Haren Sriftade metben 
gefd)Iiffert imb aß ©cßmucfftein bermenbet, aucß gu feinen 
©ettncßten, deinen Vedjern, *ßetfcßaften u. bgl. betarbeitet. 
3Jaucßquarg, fyetU bß bunfelbtaun; befonber§ in ben 2XLpen. 
©ang bunfelbrauner, faft fcßmarget Stoucßquatg X)etfät äftorion; 
gelber SSergfriftall Reifet gitrin, ber meifle fog. gitrin ift 
aber gebrannter 2Imetßqft. SImetßpft, biolett, ftrirb burd) 
SSrennen gelb (gitrin gum Seil); fommt befonberg mit Sldjat 
in ben Vlafen bon (Sruptibgefteinen (SMapßßrnabelftein) 
bor, fo bei öberftein an ber 9?aße; in SSrafilien unb Uruguaß. 
Ser flare 2lmetßpft gibt einen feßr gefdjäßten Sbetftein, ber 
um fo mertbotler ift, je bunfler biolblau er ift; ber gelbe, 
gebrannte Slmetßpft Reifet im ©belfteinßanbel ©olbtopa§, 
ber braune 9taud)topa3, ber gebrannte 9?aud)topa3 ßeißt 
fßanifdier Sopa§ ober 3ttabeiratopa§. 

©e meiner Duarg ift trüb, toenig burdßficßtig, meiß, 
grau, gelb, rofa (3?ofenquarg); ©ta§= bß gettglang. Sie 
ffiriftaHe finb oft fdjatig gebaut (Sappenquatg). Vitbet oft 
große gufammenßängenbe -Staffen 1 ) ober ba§ 2Ußfüdung§* 
material bon großen unb deinen ©äugen, ift rnef entließet 
Veftanbteil bieter ©efteine (©ranit, ©neß, Quargporpßßr, 
©anbftein). Vefonbere Varietäten finb: ber rote ober getba 
trübe ©ifenfiefel, ber laueßgrüne fßrafem, ber ftraßlige 
©ternquarg, ber gaferquarg mit bem gelben Siger* 
äuge (au§ ©übaftifa); beß Slfbeftfafern einfeßließenbe Saßen* 
äuge (bon ©eßton), ber bituminöfe ©tintquarg u. e. 
Sinter Quarg ift ber graue §ornftein, ber burd) SRicfel 
grüne ©ßrßfopta§ aiß ©djlefien, ber meift rote ober braune 
gafpi3 u. a. 

Siger* unb Saßenauge toerben gefeßtiffen unb aß (Sbel* 
fteine benußt, feine Saßenaugen geßören gu ben mertbotteren 
ßbelfteinen; 2Imerifanifcßer 3tofenquarg toirb in neuerer geit 


*) SqI. Sammlung ©öfdjeit 9?r. 13: ©cologie, 3. 9lufl. 
S3raun§, SDHneralogie. 
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aß (Sdjmudftein Diel getragen; and) ßljrt)fopra§ unb $afp ß 
inerben gefdjliffen unb befonber§ $u (Steinmofai! nertuenbet. 
©emeiner Duar^ bient jur ©fcßfabrifation ; au§ gefdjmofeenem 
Sergftiftän, ber ju @la§ erftarrt (DuatgglaS), inerben ©läfer 
geblafen, bie gegen plö|lid)e $emperaturänberung feljr un* 
empfinblid) finb; ein ©efäß fann rotglüljenb in SBaffer 
getaudjt inerben, ofyie §u gerfpringen. 

(Sfyaljeboit ift ebenfalß Siefelfäure, aber feljr feinfaserig, 
faft bidjt, mit fplittrigem 93rudj, menig glängenb, eine Slbart 
bon öuarj; nierenförmig ober tropf [teinartig. ®urd,fd)einenb, 
toeiß, grau ober gelblid), rot (Karneol), grün ($Ia§ma), 
grün mit roten fünften (heliotrop); grau mit 111000* 
äljnlidien ©injdjlüffen (9Jtoo3ad)at, Ogi. 6. 53); rot unb 
ioeiß ((Sarbonpj) ober fdpoarg unb ioeiß gcftreift (Onpj); 
liefert feit alter geit ba§ Material 31t g'efdjnittenen (Steinen, 
©emnten unb Kameen. 2Id)at bcftel)t au§ nielen Sagen 
Oon OcrfdjiebenfarbigemSIjalgebon, SSergfriftaIX unb 9lmetl)i)ft; 
bie intenfiüen roten unb fcbmatjen Farben finb meift fünftlid) 
Ijeroorgerufen; rot burd) trennen, fd)inar§ burd) 95ef)anbiung 
mit Jponig unb (Sd)ioefeIfäure. 93?and)e (Sd)id)ten non 2ld)at 
finb nämlid) porö§, anbere nid)t; ioirb er nun in §onig gelegt, 
fo bringt biefer in bie poröfen (Sd)id)ten ein; burd) fon^entrierte 
@d)ioefeIfäure mirb hierauf ber £onig im $nnern be§ Steinet 
Oer!oI)It, unb bie normet unaofefynlid) grauen ©cfyidjten 
ioerben tieffd)ioar§, ioätjrenb bie nid)t poröfen (5d)id)ten 
rein ioeif} bleiben. $n neuerer geit färbt man (Sfyalgebon 
fd)ön braun, inbem man iljn mit einer Söfnng non £anbß* 
guder träntt unb barauf brennt, grün burd) ßfjromnerbin** 
bungen, blau burd) SSerlinerblart; namentlid) ber braun unb 
grün gefärbte §eic fynet fid), ioenn er burd)fd)einenb ift, burd) 
feine ©cfjönljeit nor ben anbern au§. ©Ijalgebon unb 5Id)at 
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in SSrnfiliert unb in llruguap. Sille SSarietäten Serben 
gefdjliffen (in gbar unb DÖerftein) unb alg ©chmudfteine 
getragen; 2 ldjat mirb and) gu 9?eibfd)alen, $ompaßhütd)en 
u. bgl. verarbeitet. $u Ehalgebon fann man and) ben geuer** 
ft ein redmen, ber in Knollen oft alg 23erfteinerunggmittel 
fid) finbet, f la c£)muf eiligen big fplittrigen 23rucf) I)at unb 
meift grau, feltener gelb ober rot gefärbt ift. (Sr mürbe in 
ber Urzeit 511 ©teinmerfgeugen, fpäter gum geueranfcblageit 
(mit ©tapl unb $unber) unb alg glintenftein benutzt, meil 
er toegen feiner Jpärte am Stahl beim 2 lnfd)Jagen leidet unb 
reid)Xid) gurtfen gibt, ginbet fid) befonberg in ber .treibe 
auf ^ügen, in granfreid), (Snglanb ufm. unb alg ©letfdjer* 
gefd)iebe im nörblid)en ®eutfd)Ianb meit verbreitet. 

Sribfymit. (Sbenfo mie Quarg ift nodi ein anbereg Mineral 
gufammengefept, bag $ribtjmit genannt mirb; eg bilber 
Heine, graulichmeife, fedigfeitige, burd) ^millinggbilbung 
oft fächerförmig vermachfeue Säfelcben in vulfanifdjen ©e= 
fteinen, g. 23. in Sradmten beg ©iebengebirgeg bei 33onn. 

Opal ift maffertjaltige tiefelfäure; amorph, bie natürliche 
Oberfläche ift gerunbet, traubig, nierenförmig. $urd)fid)tig 
bi^ unburdjfiditig, farblog ober gelblid) unb graulich- H. = 6, 
G. = 2,1 . SDJan unterfd)eibet: 

(Sbelopal, burd)fd)eincnb meiflid) ober gelblid) mit 
fel)r lebhaftem bunten garbenfpiet, baher mertvoller (Sbel* 
ftein. ginbet fid) befonberg im £rad)pt bei ®ubnif in Ungarn, 
in SKejifo unb 2lnftralien; hier finbet man fogar Verfeinerte 
Üffiufcheln, beren ©d)alen aug (Sbelopal beftehen. Jppalith, 
farblog, burd]fid)tig, finbet fid) auf 23afalt; ©teinheim bei 
§anau, SBaltfd) in 23öl)men. ,geueropal, meingelb, burd)** 
fidjtig; SKejifo; tleinafien; mertvoller (Sbelftein. $alb* 
opal, meift, braun, gelb, unburd)fichtig mit mufd)ligem 
23rud); ©teinheim bei §anau. Jpolgopal, burd) Opal ver- 
fteinerteg §olg. 


7 * 
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III. ftiöfle. Di’ijDe. 


giß. 90. 3innftcln. 
3roiUing. 


Sludj ber bon Reißen Quellen abgefeimte Sl'ief elf in ter unb 
bie au§ ®iatomeent>anjeni beftelfenbe fö'iefelgur ift Dpalmaffe. 

ginnftciit ift ginnbiojtyb, Sn0 2 . £iuabratifd)e ftriftalie, 
begrenzt bon IJSriSma (°° P) unb ber fßtyramibe (P), and) 
Poo u. a.; nieift finb e§ groillinge, ber? 
roadifen mit ber glädje Poo, an ben ein? 
fpriitgenben SBinfeln leidjt gu ertcnnen. 
SBegen ifjrer an ein SSifier eriuncritbcn 
gorm toerben bie gmillingsfriftalle bon ben 
^Bergleuten SBifiergraupen genannt, garbe 
braunrot bis fdjroarj, faum burd)fd)einenb ; 
©lang feljr ftarf. H. = 6— 7. G. = 7. 2lud) 
förnige unb faferige (fpolgginn) 2lggregate bilbenb. Sirb baS 
feine $ulber b. b. S. auf Üot)le mit Et)an!alium gcfdjmoljen, 
fo fdjeibet fid) ginn in feinen glittcrdjen aus. ginbet fidf 
cingcmad)fen in ©ranit ober lofe im @anb (ginnfeifen). 
3ßid)tige gunborte finb baS Erzgebirge (2lltenberg, ginn? 
walb ufm.), ßornloall, bie malaiifdfen gnfelu SSauta unb 
SBiHiton, bie £>albinfel SMafla, ffteufiibmaleS, Tasmanien 
unb aSolibia. ginuftein ift baS einzige Mineral, aus bem 
ginn bargeftellt toirb. 

girfoit befielt aus girfonerbe unb Siefcterbe, Zr0 2 • 
Si0 2 . Eiuabratifdje Eriftalle, begrenzt bon IfkiSma unb 
$t)ramiben gleicher (gig. 100) unb 
berfd)ieöener (gig. 101) Stellung 
mit unb ol)ite Sioftaeber (gig. 60). 
garbloS, gelbrot bis braun, grün, 
burd)fid)tig bis unburdifid)tig, glaS? 
bi§ biamantglängenb ;f>art(H. =7 x / 2 ) 
unb fd)tuer (G. = 4,5) . ginbet fid) in 
©tjenit eingeroad)fen in ÜTcortoegen 
unb im Ural; in SBafaltlaba bei 9?iebermenbing unb lofe im 
@anb in ben Ebelfteinfeifen bon Eet)lon unb SbSmanien. 




gig. 100 unb 101. 
3irfon. 





ginnftein. girfort. Stutil. 
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Ser burd)fid)ttge. braunrote girloit Ijeißt §t)agintl) uttb ift, 
mie alle burd)fid)tigen girfone, ein gefd)ä|ter, burcl) Iebljafte§ 
geiter ausgezeichneter ©belftein; er läßt fiel) burd) ©rfjitjen 
Xeid)t entfärben, nimmt aber, 9tobiumftral)len auSgefetjt, halb 
mieber feine urfpritnglidje garbe an. 

Diutü, Sitanfäure, Ti0 2 ; quabratifdje, tyauptfädjlidj t>on 
$riSmenfläd)en begrenzte Sriftalle, bie faft immer gu gtnillin* 
gen bermacfjfen finb; gmiltingSebene ift eine ^ßramibenfläcße 
(Poo), bie einfad)ften gtnillinge fjaben fnieförmige ©eftalt 
(g ig. 102). Sie garbe ift bunfelrot, ber 
©trief) branngelb, ber ©lang metallartiger 
Siamantglang. Surd)fid)tig bis nnbur dp 
fießtig. H. = 6— 6V2 • ©faltbar nad) ben 
^riSmenflädjen (ooPunb ooPoo) . G. = 4,2. 
ginbet fid) aufgemadjfen in ben Silben, oft 
mit (5if englang gufammen nnb manchmal 
mit biefem fo bermacfjfen, baß bie roten 
9ftutilpriSmen auf ber 33afiS beS föifen* 
glangeS nad) brei berfdjiebenen SRidjtungen 
liegen, ©roße Äriftalle fornmen bon -JJortoegen, 9?orb= 
amerifa ufm. 23irb als gufaß 8 U ©taljlarten benutzt. 

Siefelbe gufammenfeijung tuie fRntil f)at Sin ataS, ber 
meift in f pißen quabratifeßen ^ßramiben (gig. 52) Iriftallifiert. 
bunfelblau, faft fcfymarg, feltener gelb ift, metallartigen 
Siamantglang befißt, nad) ber 83afiS leidjt fpaltet nnb etmaS 
meidjer (H. = &/ 2 -— 6 ) nnb leidster (G. = 3,9) ift. Sind) 
33 roofit ßat biefelbe 3 u f ammen f eöung, Iriftallifiert aber 
rßombifd) in meift tafeligen, rotbraunen Sriftallen. Sie 
©ubftang ber Sitanfänre ift alfo trimotpf). 

[®on ben anbern titanljaltigen Mineralien ift nod) bon 
einiger Sßicßtigfeit Si t an it, eine SSerbinbung bon titam 
faurem unb fiefelfaurem SJalf, CaSi 2 0 5 • CaTi 2 0 5 , ber mono* 
ttine, flad)e, fpigtoinüige, einfache Sriftalle nnb gmillinge 



gig. 102. 
3iüiUing. 
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IIL.ÄIaffe. Djgbe. 


.bilbet unb gell), braun ober grün gefärbt ift. SDie Sriftalle 
haben lebhaften ©lagglang nnb finb in allen ©raben burd)* 
}id)tig. H. = 5 — 5 7 2 , G. = 3,5 . 2luf gewachsene Shiftalle 
in ben Sflpen mit Vergfriftall, Slbular unb ©ßlorit auf Klüften; 
eingewacßfene, meift in ber gönn eineg Srieffuüertg, in 
©penit, ®iorit, Sradjpt unb anbern ©efteinen.] 

^prolnfit (Vraunftein), Mn0 2 , bilbet rabialfaferige, 
graue, metallifchglängenbe Aggregate bon geringer §ärte 
(II. = 2) unb fdjwargem ©tridj; and) fdjwarge erbige SRaffen; 
unfdpnelgbar. Vorajperle biolctt. ßntwicfelt, mit ©algfäure 
Itbergoffen, (51)lorgag, nnb wirb mit anbern ffianganorpben 
wie Vraunit (Mn 2 0 3 , Heine qnabratifd)e Vpramiben), §aug* 
mannit (Mn 3 0 4 , fpipe quabratifdje Vpramiben), Vfilomelan 
unb SJtanganit gur $arfiellung Don ßh* or / m ^ er ©laöfabri^ 
fation gur Jperftellung farblofer ©läfer, im ©ifentyütten* 
progeß gur Sarftellung bon manganljaltigem CSifen ufw. 
benutzt, ginbet fid) gnm £eil mit ben genannten SRanganergen 
gufammen bei Untenan im 33)üringer 2$alb, glfelb am §arg, 
bei ©iefien; in Spanien, ©fanbinabien, im ^aufafug, in 
Vrafilien ufw. 

SSranncifenftein befteljt aug ©ifeuojpb unb SSaffer, 
2 Fe 2 0 3 • 3 H 2 0; bilbet faferige Aggregate mit nierenförmiger, 
glängenb fcfjwarger öberflädje (brauner ©lagtopf), and) 
bid)te, erbige nnb tonige Waffen, garbe nnb ©trieb) braun; 
wirb burd) ©lüljen b. b. S. fd)Warg nnb magnetifd). Jpärte 
fdjwanfenb gwifdjen 4 nnb 57 2 - Vorajpetle gelb. ©el)r 
verbreitetet, oft aug anbern SJäneralien (Sftoteifenftein, ©ifen= 
fpat) entftanbeneg, Wid)tigeg ©ifenerg; wirb im £>arg, 
2J)üringer SBalb, in SRaffan, SBefifalen, im ßrjgebirge ge* 
Wonnen nnb auf ©ifen Verhüttet. Varietäten finb bag aug 
rnnben Körnern befteljenbe 33ol)nerg, bie alg Sifenerg be= 
fonberg wid)tige SDtinette bon Sujemburg, Sotßringen nnb 
granfreidj, bie hier auggebeljnte unb mächtige Saget im 


IV. klaffe, §aloibfaIge. ©tcinfalg. 
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braunen gura bitbet, bcr in Sftooreu unb ©ümpfen abge* 
feßte 9Iafeneifenfteiu (3Biefenerg, ©umpferg), bie braune 
Umbra u. a. 

£)ter fd)ließen fid) bie folgenben mafferfyrltigen 0£t)be 
an: ber fdjuppige ober nablige, braunrote ©oetßit ober 
Shtbinglimmer (Fe 2 0 3 • H 2 0); ber fdpnarge, in glängenben, 
rt)ombifd)en *ßri§men Iriftallifierte Sftanganit (Mn 2 0 3 • II 2 0); 
ber erbige, gelbe ober braune, gur §erftellung oon s 2üaun 
unb Stluminium beuußte SBeaujit (A1 2 0 3 • 2 II 2 0) ; ber 
fetnfd)uppige, pulberige, in tmßanifdjen ©ebieten (£o§!ana) 
gewonnene ©affolin (SSorfäure, II 3 B0 3 ); ber fdnnarge, 
amorphe, in bicpten, traubigen ober tropffteinäpnlicben 
SKaffen borfommenbe Sßftlontelan, ber aß SDtonganerg 
einige SBidjtigfeit befißt. 


IV. Jllaffe. ^alotöfalge. 

(Serbinbungen ber §alogene Sßlor, Srorn, ^ob ober gluor 
mit Metallen.) 

Sterofalj ober Socpfalg ift Cplornatrium, NaCl ; e§ fri* 
[tallifiert regulär, faft nur in SSürfeltt (gig. 103) unb ift nad) 
ben 2Bürfelfläd)eu fet)r leicht fpaltbar, fo 
baß man au§ einheitlichen ©tüden burd) 

3erfd)lagen leidjt mürfelige ©paltungS* 
ftüddjen perftellen fann. ®ie großen 
Staffen finb förnig, auf Klüften finben 
fid) bßmeilen aud) fafcrige Aggregate, 
fjarbloä, burd) beigemengte ©ubftangen m- 103 . etäifai». 
, grau, gelb, rot; aud) grün unb blau; 
burd)fid)tig ober burd)fd)einenb, glafglängenb. H. = 27 2 , 
G. = 2,2 . SGSirb ©teinfalg in einer nid)t leudjienben ©a£* 
flamme ober ©pirituSflamme ert)ißt, fo erteilt c§ il)r eine 
intenfib gelbe gärbung. Oft enthält e£ glüffigfeit§einfd)lüffe, 
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IV. klaffe, galoibfaljc. 


bie burcß ein beioeglicße3 S3lä3cßen (Sibelle), ba§ beim 
Zeigen in bie §öße fteigt, leidet gu erfennen finb. $n Sßaffer 
ift e§ leidjt Iö3Iid) unb fcßmedt faX§ig. 9?eine3 ©teinfalg 
bleibt an ber Suft troden; toenn e§ aber, toa§ häufig ber 
gall ift, burd) anbere ©alge berunreinigt ift, fo gießt e§ 
SBaffer an unb gerfließt. 

®a§ ©teinfalg ift ftetS begleitet bon ©ip§ unb SInßpbrit 
unb bilbet, mit biefen fdßicßtentoeiS abtoecßfelnb, bi§ über 
1000 m mäcßtige Säger; ba§ gange Säger ift ßäufig bebedt 
mit einem bon ©alg burcßtränften Ston, bem fogenannten 
©algton, ber fein SSaffer burd)läßt unb baßer ba§ ©alg bor 
bem Sluflöfen betoaßrt. gn ben oberen ©cßicßten treten in 
SKorbbeutfcßlanb, toie g. 93. bei ©taßfurt*Seopolb»ßall, SSienem 
bürg, nocß große SKaffen bon lei d)t lö£lid)en ©algen, bie 
man Slbraumfalge (f. folgenbe ©eite) nennt, ßingu. 91u3 
ber Slrt feinet S3orfommen§ gel)t ßerbor, baß ba§ ©teinfalg 
an Stüften ober in abgefd)loffenen 9Jfeere§teilen au§ SJteer* 
tuaffer, ba§ große ©algmengen gelöft enthält, abgcfefet ift. 
2)ie Slbraumfalge fönnen toegen it)rer leid)ten SöSlicßfeit 
nur burd) Slultrodnen abgef eßloffener 9Jteere§beden ent* 
ftanben fein, ©eringe Stengen bon ©teinfalg tuerben an 
tätigen SSulfanen gebilbet. 

SMcßtige ©teinfalglager fennt man bei ©taßfurt, ©Meren- 
berg unb an bielen anbern Drten 9?orbbeutfcßlanb§ (ged)* 
fteinformation); in ©übbeutfd)lanb bei Jpeilbronn, ©d)toäbifcß 
pall mit 28ilßelm§glüd (3Kufd)elfalf), bei 93erd)te3gaben unb 
im ©algfammergut (alpine SEria§), bei 9Bielicgfa unb Äalucg 
in ©aligien (Serliärformation). 

©in großer Steil bon ©teinfalg toirb in oft auSgebeßnten . 
SSergtoerfen gewonnen; namentlich finb bie 93ergtoerfe bon 
©taßfurt urib SÖSielicgfa toegen ber 9lu§beßnung ber in bie 
friftallnen SJtaffen gebroeßenen fallen unb ©tollen bertißmt. 
©eßr biel ©teinfalg toirb burd) Duellen, bie ©Ölquellen, 



©teinfalg. Hbrauntfalge. 


105 


an bie (Srboberflärfje gebracht unb aus biefen gewonnen. 
®ie ©ole roixb gu biefem gmecf in ©rabiermerfen burd) 
SSerbunftung beS SBafferS fongentriert unb barauf in ben 
©ubt)äufern eingebampft. ®aS ©teinfalg fd)eibet fiel) bann 
in Heilten, trichterförmigen Sriftatlen ab. Vei VercpteSgabeit 
nnb im ©algfammergut mirb baS ©teinfalg im ©ebirge burd) 
abfid)tlid) gugefüt)rteS SBaffer in ben fogeitannten ©ittfmerfen 
gelöft, bie gefättigte ©ole herauSgepumpt unb biefe, mie bie 
auS ben Duellen, gur ©emimtung bon reinem ©alg ein* 
gebantpft. Vergmert bon S3erd)teSgaben mirb baljer 
ber 33cfud)cr burcf) Heine, mit einem Kal)n gu befatjrenbe 
©een überrafd)t, in beiten bie glißernben SBättbe fief) fpiegeln. 
$n ben SKittelmeerlänbern unb an ben lüften beS ätlantifdjen 
DgeanS in Portugal unb granfreid) mirb biet ©alg in ben 
©alggärten auS bent äKeermaffer burd) beffen Verbunfiuug 
gemonnen, in ben ©algfeen ber weiten Umgebung beS 
Kafpifdjen Sfteerei mirb ©alg fortbauernb auSgcfd)ieben. 

®aS ©teinfalg, Htrg ©alg genannt, ift ein unentbehrlicher 
3ufaß gu ben menfd)tid)en Nahrungsmitteln, ebenfo für bie 
(Ernährung beS Viel)3 bon 28id)tigfeit. ferner ift eS in ber 
gnbuftrie gur SDarftellung bon ©oba, ©algföure, ©h^ or m<i) 
bieten anbern ©toffen bon größter Vebeutung. 

Slbrauntfalge nennt man bie SNineralien, bie in Norb* 
beutfdjlanb in meiter Verbreitung bis nad) Thüringen hin 
bie oberfte ©d)id)t bon ©teinfalglagern hüben unb abgerauntt 
loerben mußten, ehe baS begehrte ©teinfalg erreicht mürbe; 
ihr hoher SEßert mürbe halb ertannt. ®ie midjtigften ber* 
fetben finb: 

©plbin, ©htortatium (KCl), friftaXlifiert mie ©teinfalg 
regulär, meift in ber Kombination bon SSürfeX unb DHaeber 
(gig. 17 unb 104); ift nach ben SBürfelflädjen fetjr leidet 
fpattbar. ßr biXbet mie ©teinfalg meift fömige Aggregate 
unb fiet)t ihm gum Vermedjfein ähnlich- 3 um Unterfchieb 
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IV. klaffe, ^atoibfatse. 


gegen ba§fetbe erteilt ©ßtnin einer nid)t teuditenben ©a§- 
ober ©pititu^ftamme bettniotette gärbung. 

«^artfatft ober ©ßtninit, ein ©emcnge non Et)tornatrium 
unb Gt)Iorfatium. 

(Sarnallit (KCl • MgCl 2 • 6 H 2 0) bitbet fornige, farb- 
lofe ober burd) gierlicl^e ©ifengtimmcrtcifetdjen rote Waffen, 
bie an ber Suft 33?affer an c get)en unb fct)r fcbnell jerftießcn. 

Sieferit (MgS0 4 • 1I 2 0) unb ^ainit (KCl • MgS0 4 • 
S II 0 0), beibe finb meiftcn$ förnig, meiß ober gclblid). 

^olpbatit (2 CaS0 4 • MgS0 4 • IC 2 S0 4 • 2 II 2 0) bitbet 
dornige, ftengtige ober bid)te Aggregate, ift nad) ^mei Sftd)- 
tungen fpattbar; grau ober rot. 

Die Stbraiunfatge finb tuegen itjreS $?atiget)atte§ fel)r 
mertnotte Düngemittel; fie bienen gur Darftcttung non 
Satifatpeter, ber au$ Sftatronfatpeter unb ßt)torfatium burd) 
?tu3taufd) ber Seftanbteile ermatten roirb, unb nieten anbern 
mid)tigen Satinerbinbungcn; fie liefern ferner 93itterfatj, 
93rom unb anbere für bie gnbuftrie tuidüige Stoffe, 2tbraum- 
jatge finben fid) bcfonberS bei Seopotb^att in ?tnt)att, bei 
Staßfurt unb SSienenburg unb nieten anbern Orten im 
nörbtidjen Deutfdüanb ;$mifd)en §ar<$ unb Df)üringermatb. 

(Sl)torfttbcr (^ornfitber), AgGl, bitbet Heine graue re- 
guläre CHaeber ober bünne, t)ornät)nlid)e Überzüge. H. = 1 
bi$ 1V 2 , G. = 5,6 . ©efdpneibig, läßt fid) mit bem SWeffer 
■fd)neiben. ginbet fid) mit bem ätjnlicf) au§fet)cnben SSront- 
filber gufammen in St)ite. 

ghtßjpat, gtnorcatcium, CaF 2 . Oicgutär in mannigfadjen 
gönnen. ©et)r häufig SSürfet (ooOoo) (gig. 13), mit 
Cttaeber (oo O oo • O) (gig. 104), Dobefaeber (oo Ooo* 
oo 0) (gig. 18), ^pramibenmürfel (oo o oo . oo O 3) ober mit 
48-gtäd)ner (ooOoo . 4 0 2); aud) Durd)mad)fung^miltingc 
^meier SBürfet (gig. 105). ©pattbar nad) ben Cftaeber- 
ftädjen, fo baß man leidjt oftaebrifdje ©pattung<3ftücfe t)er- 
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[teilen !ann. H. = 4 , G. = 3,2 . ©la§glan$; farblos, gelb, 
rot, grün, blau, oiolett in prächtigen garbentönen. ©urch* 
ficf)tig bis unburd)fid)tig. ®ie bunfelgrünen geigen bie Er* 
fdjeinung ber gluoreSjenj, im burchfallenben £id)t erfdjciuen 
fie grün, im gurüdgetoorfenen Sidjt aber blau gefärbt. 
fpat bilbet häufig and) törnige bis bicpte Aggregate, fyinbet 
fid) auf ©äugen, befonberS Eingängen im §ar§, ©chmarg* 
toalb, Erggebirge, in Englaub; in ©rufen oon ©rauit bei 


©triegau in ©djlefien, ©offenen (rofa), SSaOeno, bei 
Meiringen (farblos), ©ient gur ©arftellung oon glußfäure, 
a IS ftlufemittel bei Jpüttenprogeffen, ber farblofe gu Sinfeit 
mifroffopifcper Dbjeftioe (Slpodjromate) uftu. 

ftrpolitl) enthält Natrium, Aluminium unb §luor, 
3 NaF - A 1 F 3 ; monoflin, Slriftalle finb feiten; meift berbe, 
grofsbörnige Aggregate. 9?ad) brei aufeinanber nahezu fenl* 
rechten ^Richtungen fpaltbar; meiß, feiten grau ober fchtoarg; 
mit eigentümlid)em feud)ten ©laSglang, burd)fd)einenb; an 
ber Sichtflamme leid)t fchmelgbat ; gelbe glamenfätbung. 
H. = 2 l / 2 — 3, G. = 2,9. Enthält oft allerl)anb Erge ein* 
gefdjloffen. ©roße ÜRaffen finben fid) in SSeftgrönlanb unb 
toerben oon bort geholt unb gur ©arftellung oon glufpure, 
Stimm, ©oba, Natrium unb Stluminium benupt. 



Sfig. 104. Sflußipat. 


giß. 105. ^Iufr'nat. 
©ui'i^tuarfji'uiinüjiuUlinQe 
üon jroei SBütfeln. 
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9ltafamit ift eine SSerbinbmtg boxt Surfer mit ©jlor, 
SBafferftoff unb ©auerftoff, CuCl(OH) • Cu(OH) ? . gilbet 
rpombifche Kriftalle, meift aber faferige unb ftrapltge Slggre*. 
gate, bie grün finb unb 9Madjit äf)nlid) fefjen. ,gum Unter» 
fdjieb gegen biefen brauft Sttatamit mit ©aßfäure übergoffen 
nicht auf unb erteilt einer uid)t leudjtenben @piritu§* ober 
©aSflamme blaue Färbung. H. = 3 — 3Y 2 ,G. = 3,8. g-inbet 
fid) in ber SBüfte Sltatama unb ift für ßtjite ein mid)tige§ 
Kupfererj. 2lud) in Sluftratien unb anbern ©egenben. 

V. Älaffe. 5Vof)lenfoure Saläe ober Äarboitbte. 

Kaltfpatgruppe. 

Kalfjpat ift fotjlenfaurer ,'ftatf, CaC0 3 ; friftaltifiert i)epa= 
gonal»rt)omboebrifd) unb fpaltet fetjr bolltommen nad) einem 
3tI)omboeber, ba§ al§ ©runbrljomboeber ( + R, gtg. 106) 
angenommen wirb. SDer Formenreichtum ber Kriftalle ift 
feljr groß, al§ einfad)e F onnen treten ftumpfe utib fteile 
(Fig. 48) 9tt)omboeber unb ©falenoeber (Fig. 107) auf; bie 
Kombinationen finb je nad) bem Präger priämatifd), rtjom» 
boebrifcJ) ober ffatenoebrifd). ©ine häufige Kombination 
ftellt Fig. 108 bar, fßriSma erfter (Stellung mit einem ne» 
gatiben ftumpfen iRtioinboeber, (ooR • — -|-R), eine anbere 
Fig. 40, fßriSma mit S3afi§. gwillingSbilbung häufig, 
3milltng§ebene ift enttoeber bie S3afi§ (Fig. 109) ober eine 
9JhomboeberfIäd)e. ®urd)fid)tig bi§ unburd)fid)tig, farblos 
ober gefärbt; ©laSglanj. ®er farblofe, burd)fid)tige Kalt» 
fpat geigt befonberS beutln!) bie (5rfd)einung ber Stoppel» 
bred)ung, baljer auch 2)oppelfpat (bon FSlanb). 

©probe, H. = 3, G. = 2,7. ÜDt’it ©äuren übergoffen brauft 
Kalffpat fdjon in ber Kalte ftarl auf, inbem bie Koplenfäure 
entweicht. F^bitnenfärbung gelbrot. ®ie berben Aggregate 
bon Kaltfpat finb förnig (weiter ÜJtarmor), ftenglig, faferig, 
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ober bidjt (Kalfftcin), felteuer exbig (<5d)reibtreibe). Ser 
KaHftein i ft oft xeid) an berfteinerten Sieten, bie efjemaß 
im ÜDZeere gelebt Ijabeit; ex ift mit biejett unb meift bnxd) biefe, 
g. 93. burd) bie Korallen, au§ bem STOeetroaffer abgefdjieben 
unb f pater burd) 93erfcfyiebungen bon SBaffex unb Sanb au§ 
bem 9fteet emporgetjoben tnorben. Sie immer nur auf** 
gemadjfen bortommenben Kriftalle bon Kalffpat finb auf 
aitbere SBeife entftanben; SSaffer, ba§ Koljlertfäure enthält, 



fjifl. 106. flalffoat. SiQ. 107. Äaltftjat. f5rio- 108 . ftalffoat. $ig. 109. ßaHfoai. 
©paltungSftücf. ©faleitoeber. SßriSma mit ©falenoeber, 

SUjom&oeber. 3 toiUing nad) ber 
üöafiä. 

nimmt au§ bem KaHftein !of)lenfaureit Kalt auf, ber fid) fpäter 
mieber abfefet, menn bie Kofylenfäuxe entmeid)t, unb in §öt)Ien 
beit Sropfftein hübet, in 93äd)eit ben Kalffintex (Srabertht 
boit Siboli bei {Rom), in Klüften ftenglige unb faferige 
Aggregate ober Kriftalle. 91ß berfyättnigmäfjig Ieid)t lö§lid)e§ 
SJtinexal ift Kalffpat oft unter Srfjaltung feiner gönn burd) 
fd)toerer lö§lid)e berbrängt toorben, unb $feubontorpl)ofeu 
l)abett fid) gebilbet, g. 93. foldje bon ^inffpat ober {Roteifenftein 
nad) Kalffpat. gn gleid)cr 9ßeife finb Kaltlager berbrängt 
unb gu ©rglagerftätten gemorben. 

Kalffpat ift nad) Duarg ba§ tjäufigfte SKineral; ber bicfjte 
KaHftein bilbet mächtige ©ebirge unb f inbet fid) überall; 
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meißer Sftarmor fommt am fdjönft m bei *ßaro§ in ©riedjen* 
lanb unb ßarrara in Italien Dor, ift and) fonft, 3 . 93. in ben 
2llpen, nid)t feiten, ©d)öne Sriftalle Don Saltfpat finben fid) 
bei 9Inbrea§berg im §arg, greiberg unb Sftieberrabenfteiu 
bei ßpemnip in ©ad)fen, ©roß*©ad)fenpeim in 9ßürttem* 
berg, in ®erbßfpire, bei Soplin in -ättiffouri unb an Dielen 
anbern Orten. 

SDer 2 >oppelfpat mirb gu optifepen Apparaten benupt, 
ber roeiße TOarmor gu 95ilbpauerarbeiten; and) fd)ön gefärbter 
Salfftein, bunter SJJarmor, mirb gefd)Iiffen unb bielfad) 
benupt. ®er gemeine Saltfiein roirb al§ 93 auftein unb, 
gebrannt, gur SJJörtelbereitung benupt, feinfd)ieferige Salt* 
fteine (hon ©olenpofen) liefern Iitpograppifd)e ©teine. 

Söiagnefit ( 93 ittcrfpat 3 . £.) ift foplenfaure TOagnefia, 
MgC0 3 , unb triftallifiert al§ einfad)e§ 9?pomboeber (gig. 106), 
nad) beffen glädjen er Ieid)t f paltet. $ftid)t feiten finbet er 
fid) aud) in biepten, toeißen SnoIIen. II. = 4 ] / 2 , G. = 3 . 
93rauft mit ©al^fäure erft in ber 98ärme. ®ie Sriftalle 
finben fid) eingeroadjfen in 2 alf* unb ßploritfdnefer ber 
9 IIpen, bie SnoIIen bei fyranfenftein in ©dyicfien, am Saifer* 
ftupl in 93 abeit ufm.; fie rourben gur Sarftellung Don reiner 
Soptenfäure benupt, jept roirb bie in Dielen ©egeuben, g. 93. 
im 93 rol)ItaI, au§ ber (Srbe ftrömenbe Soptenfäure Derbid)tet 
unb in ©taplbomben roeitpin Derfd)idt. 

2>oKomit ( 93 itterfpat 3 . %.) beftept au§ toplenfaurem Salt 
unb foplenfaurer Sttagnefia, (Ca, Mg)C0 3 ; bilbet einfad)e 
3 fJpomboeber (gig. 106), pauptfäd)Iid) aber förnige, oft porofe 
SKaffen, bie mäd)tige 93erge gufantmenfepen (©übtirol, ©erol* 
ftein in ber ßifel). H. = 4, G. = 2,9. 9Bciß, gelb, grau; 
burd)fid)tig, nteift trüb unb faft rtnburd)fid)tig. 93 rauft mit 
©algfäure erft in ber SBärme. 

tnjcnjpat (©pateifenftein) ift foplenfaure^ ßifenojpbul, 
FeC0 3 . Sie Sriftalle finb einfad)e SHpomboeber (gig. 106); 
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fjäufiger finb törnige Aggregate. ©paltbar nad) beit 9if)ont* 
boebcrfIäd)eit. hellgelb bi£ braun, burd)fd)eineub bi£ iiu=- 
burdifiditig. H. = 4, G. = 3,9. $n Ijeifcer ©algfäure unter 
51ufbraufen löSlid); bie Söfung tüirb gelb. 2Sirb burd) (Sr** 
Ijitjen auf Sol)Ie magnetifdj. SSertüittert teicbt, mtrb buufler 
unb matt unb gel)t fdrfiefjlid) in 53rauneifeuftein über; man 
finbet bal)er fjäufig ^feubomorptpfen üoit 33rauneifenfieiu 
nad) (Sifenfpat. ©el)r nnd)tige§ (Sifenerg; rntrb im ©iegeu* 
fdjen, bei §üttenberg in Kärnten, (Sifenerg in ©teiermarf 
unb an anberu Orten gewonnen. Sugelförntige Aggregate 
(©pfyärofiberit) finben fid) l)ier unb ba in 93afalt (©tcinljeim 
bei £>anau); burd) £on berunreinigte Waffen (toniger ©npäro- 
fiberit), oft 5?erfteinetuugen entfyaltenb, fommen im ©aar* 
gebiet, mit Sol)le gemifd)t (Soljleueifcnftein) in SBcflfaten 
unb ©nglanb bor unb finb fef)r mertbolle Sifenerge. 

giutfpat (©almei), fol)lenfaure3 gilt!, ZnC0 3 , hübet in 
ber Siegel faferige big bid)te ober erbige Aggregate mit niereu* 
förmiger, traubiger Oberfläche; meift, gelb, grau, aud) grün 
unb blau; glaSgläugenb, burd)fd)einenb. H. = 5, G. = 4,5. 
©ibt auf Sohle geglüht gelben 93efd)lag. ginbet fid) in 
großen, gum ieil erbigen -Staffen bei Ärnomij3 unb Seutljen 
in Cbcrfrfjlefien, bei s 2(ad)en, Stilon i. SSeftfalcn, früher bei 
38ie§lod) in 93abcn; 9taibl in Samten, in ©panien, bei 
Saurium in @ried)enlanb ufm. ©el)r mid)tige§ gtnferj. 

Sie genannten Sarbonate ber Saltfpatgruppe finb mit* 
einanber ifomorpl) unb laffen fid) alle itad) ben glädjeit 
eine3 9il)onibocber§ leid)t fpalten. ©§ gehört nod) hierher 
ber rote s Stauganfpat (MnC0 3 ) unb bie ifomorpl)en 9)ti* 
fd)ungen 93rauitfpat, 2lnferit unb SCRefitinfpat, bie gurn Seil, 
mie aud) fd)on Dolomit, in fattelförmig getrümmten 9u)om* 
boebern friftallifieren. ©3 fdyiieftt fid) an eine grueite ©ruppe 
bon ifomorpl)ert Sarbonaten, bie 9(ragonitgruppe, bereu 
©lieber rtjombifdj friftallifieren. gn beiben ©ruppeu tritt 
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Stragonttgruppe. 


M)lenfaurer SMf (aß Äalffpat unö Slragonit) auf, ber affo 
bimorpl) ift. 93eibe ©ruppen tuerben tperbutd) jit einer 
tfoöimorp'fjen SReitje öerbunbeit. 



Sifl. lio. 
9lragcmit. 
einfacher 


g-iö- m. 
SJragouit. 
groilling. 


AragonitgruMe. 

Aragonit ift foljlenfaurer Stalf, CaC0 3/ bilbet rl)ombi[d)e 
Sriftalle (gig. 110), begrenzt bon SSertifatprt^ma (°oP), 
£äng§fläd)e (ooPoo) unb einein £äng§pri§ma (P°o); 

fel)r fjäufig in gmillingen, bie 
eine $rßmenfläd)e (oo P) ge* 
meinfcfyaftlid) l)abcn (gig. 111), 
and) in Drillingen, bie oft mie 
fjejagonaß aißfcfycn, befonberß 
roenn fie am ©nbe nnr bon ber 
SSafß begrenzt finb (ätjnlid) ber 
gig. 40). Wufd)liger $8rud), feine 
(Spaltbarfeit, fyieran bon Sdlffpat 
ju unterfdieiben; H. = 3V 2 — 4, 
G. = 2,9—3 ; and) an bent 
l)öt)eren fpegififepen ©ebrid)t fann man il)n leidet bon Mffpat 
unterfdjeiben. $n falter ©al^fänre unter Sraufen lödid); färbt 
bie flamme gelbrot. kluger in ^riftallen in fornigen, faferigen, 
äftigen (Kifenblüte) Aggregaten. (5d)öne Sriftalle in 83öt)iuen, 
Slragonien, (Sigilien. gaferige, bid)te unb fugelige Waffen 
aß Abfat) ber Quellen bon Äarßbab Srbfen* 

ftein). ®urd)fd)einenber gelblicher unb grünlid)er, faft bidjter 
Aragonit (fälfdjltd) genannt) mß Wejifo mirb §u (Sfitlp^ 
turen, S3riefbefd)toerern, Dintenfäffern u.bgl. berarbeitet. 

Wit Aragonit finb ifomorpl): SSeipleier^ (PbC0 3 ), 
bilbet farblofe ober meiße, biamantglänjenbe, fpröbe ®rifialle, 
bie rljombifd) finb, mie Aragonit, oft aber infolge bon Shillings* 
bilbung toie Ije^agonale $t)ramiben au£fef)en. ©ibt auf 
Soljle crlji|t ein SSleiforn. ginbet fid) meift mit SSleiglang 
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Zufammen burd) beffett Vermitterung e§ entftanben ift. 
2öitX)ertt (BaC0 3 ) itnb ©trontianit (SrC0 3 ) bilben äf)nlid) 
au§fel)enbe Kriftalle ober häufiger förnige, ftenglige unb 
fafexige Aggregate; mit ©alzfäure befeu d)tet in eine nid)t 
ieudjtenbe ©piritu§* ober ©agflamme gebrad)t, gibt SBitfjerit 
gelbgrüne, ©trontianit rote gärbung. Stnmenbung zu (55rün= 
unb Stotfeuer. ©trontianit mirb in ber guderinbuftrie benutzt. 


®ta(arf)it unb KuJjfcrfafur hefteten au§ Kupferojpb, 
Koljlenfäure unb Sßaffer unb finb beibe monoflin; mit ©alz* 
feiure übergoffen kaufen fie auf. SMadjit, CuC0 3 • Cu(OH) 2 , 
ift grün, faferig, ftrapg; Kupferlafur, 2 CuC0 3 • Cu(OH) 2 , 
bunfelblau, öftere in frönen monoflinen Kriftallen. Veibe 
entfielen bei Vermitterung oon Kupfererzen unb finb fefjr 
fjäufig. ©rofje -Stoffen Oon rabialfaferigem, tjeller unb bunHer 
grün geftreiftem -Stoladjit mit nierenförmiger ßberfladje 
fornmen im Brat oor unb merben zu Vafen unb bergleicf)en 
Oerarbeitet. 

VI. iUaffe. SaXpeterfaure Salze ober fllitrate. 

9iatronfalpcter (Spilefalpeter), NaN0 3 , friftallifiert in 
9ff)ontboebern mie Kalffpat (gig. 106), biXbet aber faft immer 
förnige, aXterXjanb Verunreinigungen entljaltenbe -Stoffen. 
Sßei{3, gelb, grau; ift in SBaffer Ieid)t Xö^Xid), ^erfltefet fogar 
fd)on an ber feuchten Suft; fpaltbar mie Kalffpat nad) ben 
3d)omboeberfIäd)cn. -Stocptige Säger finben fid) in regem 
lofen ©ebieten be3 nörblidjen (£X)iXe. SBirb aß Düngemittel, 
Zur Darftellung Oon ©alpeterfäure unb Oon Kalifalpeter 
(KN0 3 ) benutzt (Ogi. ©. 106). Dtefer f inbet fid) nur aß 
Süßblüljung be§ 93oben§, nid)t in mächtigen Sägern; er 
friftallifiert rfjombifd) mie SIragonit (gig. 110), bleibt and) 

SrauitS, SDUneralogie. 8 
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an feuchter Suft troefen imb farm bafjer gu ©d)tef 5 bulber 
benutzt werben, wogu 9?atronfatpeter nicf)t geeignet ift. 

2tu3 ben bei ber UmfriftaDifation be§ -KatronfafyeterS 
gurüdbleibenben SKutterlaugen wirb jejjt ba3 ineifte in ben 
Raubet fommenbe gob gewonnen. 


VII. 5Uaffe. ©orfaure Sal3e ober ©ovate. 








giß. 112. ©orajit. 


©ovajit ift eine SSerbinbung bon borfaurem Sftagnefium 
mit ßtjtonnagnefium, 2 Mg 3 B 8 0 15 • MgCl 2 , friftattifiert in 
regulären, auSgegeidjuet tetraebrifd)en gor* 
men, au beuen SBürfel, 9Rl)ombenbobefaeber 
ober Stetraeber (gig. 23, 27) borljerrfdjt. 
(Sine häufige Kombination ftedt gig. 112 
bor: SBürfel mit 9\f)ontbenbobefaeber unb 
Setraeber. $>ie immer nur deinen Kriftatte 
fiub gta^gtängenb, burd)fid)tig bß burd)* 
fdjeiueub, farblos, grau ober getbtid) unb finben fid) in ©ifß 
eingewad)fen bei Süneburg in §annober unb bei ©egeberg 
in §otftein; aud) im ©arnattit Don (Stafsfurt, wo aber befou* 
ber3 bid)te, Weiße Knollen bon ©orajit borfommen. 

©ovaj ober Stinfal ift waffert)attige§ borfaureS Patron, 
Na 2 B 4 0 7 • 10 II 2 0, friftattifiert monoftin, bie gotm ber 
Kriftatte ift ber gorm bon 9tugit (gig. 123) fet)r äfjntid). 
garbto§, burd)fid)tig ober trüb unb uuburd)fid)tig; fettgtängenb, 
II. = 2— 2V 2 , G. = 1,7. gn Sßaffer töStid). ginbet fid) 
aß 2tbfaß gewiffer ©een, ber fogenannten ©orajfeeit im 
Wefttidjen Stibet, in Katifornien unb SJJebaba, bon wo große 
ÜDiengen in Jpanbel gebrad)t Werben. ©et)r biet 33or a£ Wirb 
aber aud) au§ ber in£o£fana gewonnenen ©orfäure (©. 103) 
fabrifmäßig bargeftettt. 
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VIII. iUaffe. Scfjtoefelfaure Sal3e ober Sulfate. 

Srlßucrfpat ober 93arpt ift fd)toefelfaure§ 93arium, BaS0 4 . 
Rlpntbifd), bie Äriftalle finb tafelig ober pri3matifd), häufige 
Sombinalionen finb SertifalpriSma mit 23afi3 föig. 113) 
ober Duer* unb £äng3pri§ma mit 95afi§ (gig. 114 uub 115). 
Spaltbar nad) bem $ertifalpri§ma unb ber 93afi3; meiß, 
gelb, rötlid) ober bläulich; burd)fid)tig, meift trüb unb um 
burd)fid)tig. ©l^glanz. II. = 3— 37 2 , G. = 4,5 . ®ie 

großen SDiaffen hüben förnige, blättrige, ftenglige Aggregate, 



giß. 113. giß. 114. <Sd)lüerftjat. giß. 115. 


bie burd) ihre Sdpuere unb Spaltbarleit boit äßnlid) au§* 
fehenben leicht zu unterfd)eiben finb. ®ie ftriftalle finben 
fid) befonberS auf Erzgängen im £>arz, Erzgebirge, 93öpmen, 
Englanb ufm. Berber Sdjmerfpat in großen Waffen im 
2d)üringer SBalb, in Reffen, im Sdjmarztoalb, §arj ußu. 
SBirb zur Serftärfung bon Rapier unb zu meißer 
benußt unb ift ba3 tt>id)tigfte Rohmaterial zur SDarftellung 
bon 93ariumpräparaten. SJiit Scßmerfpat finb ifomorpß: 
Eoleftin, SrS0 4 ; farblofe, pri^matifdje Äriftalle fommen 
mit Scßmefel in Sizilien bor, blaue faferige glatten im 
9Jhifd)el!al! bei gena, große tafelige Äriftalle bei ©emböcf 
in SBalbed; am Erie^See. SSleibitriol, PbS0 4 , hübet 
farblofe, biamantglänzenbe Äriftalle in bemuttertem 23lei* 
glanz; ©iegeu, Sarbinien. 

5(nl)l)bnt ift fcßmefelfaureS Ealcium, CaS0 4 ; rlpmbifd); 
Heine pri3matifd)e ^riftalle im Äieferit bon Staßfurt, fonft 
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faft immer berb, grob» bis feiuförnig; faltbar nad) brei 
aufeinanber fenfred)ten 9?id)tungeu (ben brei Ißinafoiben 
oP, ooPoo, ooPöö), burd)ficl)tig ober burd)fd)einettb, glaS» 
glcingenb, farblos, roeiß, grau, rot, btäutid). H. = 3, G. = 3. 
Sommt faft ftetS mit ©teinfalj jufammen bor (fietje bies); 
get)t burd) 2 lufnal)me bon SBaffer in ©ipS über. 

65ip§ ift toaffcrljaltigeS fdjtoefelfaureS Salcium, CaS0 4 . 
2 H 2 0; frifiallifiert monoflin. Oie einfad)ften Sviftalle finb 

begrenzt bon 93ertifnlpriSma, 
SängSflädje *unb ?ßt)ramibe 
ober SängSpriSma (fyig. 116), 
oft finb fie linfenfürmig ge» 
Irümmt. gmillingSbilbung ift 
t)äufig, toegen iljrer gorm 
(bgl gig. 117) toerben bie 
^toillinge ©d)tt>albenfd)tbang» 
gtoillinge genannt; gtoillingS» 
ebene ift meift bie Ouerflödfe. 
©ipS ift nad) ber ScingSflädje 
feljr botlfommen fpattbar, toeniger gut, aber immer nod) 
beuttid) fpoltet er nad) gloei toeiteren 3Rid)tungen, unb biefe 
©paltflädjen toerben nad) iljrer 93 efd)affenl)eit als mufdjliger 
93rud) (parallel ber Ouerfladje) unb faferiger 93rud) unter» 
fd)ieben. g-arbloS, ßuef flelblidf), grau unb rot; burd)fid)tig 
ober burd)fd)einenb. ©laSglanj, auf ber Ipauptfpaltflcidje 
^erlmutterglanj. II. = 2, G. = 2,3. ©roße, flar burd)» 
fidjtige, farblofe .f riftalle finben fid) in ®ipsl)öl)len, 5 . 93 . 
bei 9?einI)arbSbnmn im Otjüringer 3Balb, große, gelblid)e 
©dftbalbenfdjtbangfriftalle am Sblontmartre bei 93ariS, Heinere 
l^riftalle bei 93erd)teSgaben unb an anberen Orten im ©alj» 
gebirge, Sriftallgruppen finben fid) nidjt feiten im Oon. Oie 
berbeu SKaffen finb großfpätig, faferig ober meift lörnig ; 
reiner, feinlörniger ©ipS I)eif;t Sllabafter. Oie förnigen 


gifl. 110. ffiit)?. 
©infadf)cr 
ftriftall. 


Sriß. 117. 

©d)tualöcn= 

fdjtoanäalmlling. 
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SäJlaffen, bie mit uttb oßne ©teinfalg borfommen, finb bom 
9Jteer, bie Sriftatte urtb fafetigen 2lggregate auf §o f)U 
räumen unb SHüften bon SBaffer, baS ©ipS getöft ßatte, 
abgefeßt. 

®urcß Srtuärmen auf 120° berliert er ben größten Seil 
feinet SBafferS; ber fo „gebrannte @ip§" nimmt in Serüßrung 
mit SBaffer baS berlorene rnieber auf unb tnirb feft. hierauf 
berußt feine Sßertuenbbarleit gu ©tuet, SIbgüffen unb 83er- 
bänben. Surd) ftarfereS ©rßtßen tuirb @ipS tuafferfrei, 
„tot"' gebrannt unb ift bann nießt meßr gu 2'tbgüffen brauchbar. 
Sllabafter tuirb gu SSafen, ©fulpturen u. bgX. berarbeitet. 

IX. JMaffe. SBolfratnfaute Sal 3 e. 

gSoXframit ift eine 3flifd)ung bon molframfaurem (Sifen 
unb SJtangan, (Fe, Mn) W0 4 ; bilbet monofline Sriftaile, 
metafiglängenb, unbur eßfießtig, feßtuarg mit bunfel-rotbraunem 
©trieß. H. = 5— 5V 2 , G. = 7—7,5 . ginbet fid) befonberS 
feßön im (Srggebirge mit ginnftein gufammen unb fcmmt in 
größeren Mengen in ©panien unb Sluftralien bor. SSirb 
gur SarfteHung ber SBoIframpräparate, als gufaß gu ©taßX 
(SSolframftaßl) unb baS auS ißm ßergefteXXte reine SBoIfram 
megen feiner fdjmeren ©cßmelgbarfeit gu ben gäben elef- 
trifeßer ©lüßlampen benußt. 

©cßeelit ift molframfaurer ffialf, CaW0 4 , friftaXXifiert in 
quabratifeßen ^ßramiben, gelb, glaSglängenb, buteßfeßeinenb. 
H. = 47 2 — 5 , G. =. 6. ginbet fid) mit SBolframit gufammen. 

X. Älaffe. *ßßospl)orfaure Salge ober *J3ßospßate. 

Apatit ift cßlor- unb ftuorßattiger pßoSpßorfaurer ffalf, 
3 Ca 3 P 2 0 8 • Ca(Cl , F) 2 . §ejagonaL Slußer bem SßriSma 
erfter (Stellung treten ^ßramiben erfter unb gtueiter ©tel- 


118 X. klaffe. ©alge ober $I)o§pI)ate. 



0fiQ. 118. Slpatit. 


lung, bie 93afß unb bUjejagonale $t)ramiben auf, le|tere aber 
nur mit ber §älfte ber gläcfjen (bie föante gmifdjen Sßrßtna 
erfter unb ber $t)ramibe gmeiter Stellung abftunfofenb), 
fo bag Slpatit (pgramibal)d)emiebrifd) ift (gig. 118). 2)urdp 
fidjtig bß unburd)fid)tig, glaSglängettb, farblos, gelb, braun, 
grün, blaugrün, biolett ufm.; unbollfommen fpaltbar nad) 
ber 93afi§. H. = 5, G. = 3,2. ©e Ijr Verbreitetet Mineral; 
aufgcmad)fcn in ©ängen im ©rggebirge, in ben 9H:pen ufm.; 
eingetuadjfen in meift nur mifroffopifdj tleinen Slriftallen 
in faft allen ©ruptibgefteinen unb Ijier* 
burd) über bie gange ©rbe verbreitet, fo 
bag mir im 9lpatit ben Sxäger be§ $1 )ü 3* 
^l;ort gu erbliden ljaben. 93efonber§ groge 
eingemadjfene Sriftalle fomnten in Sanaba 
bor. $id)te unb erbige äJJaffen ($f)o3* 
pljorit) in mäkligen Sägern an ber 
unteren Safjn in 9?affau, bei Slmberg in SSagern, bor allem 
in ben bereinigten Staaten (gloriba), merben gu $ünge* 
mittel (Super^o^at) berarbeitet. 

9ln 9tpatit f fliegt fid) an: ba§ in bändigen, fagförmigen 
fecfßfeitigen Sßrßmen bortommenbe braune ober grüne 
braunbleierg ($i)romotpf)it), 3 Pb 3 P 2 0 8 • PbCl 2 , meift 
auf bleiglang fitjenb (ßnß), unb ber [ebenere, ebenfallt 
Ijejagonale, meift gelbe SRimetefit, bie entfpredjenbe 
blei^rfenberbinbung, 3 Pb 3 As 2 0 8 • PbCl 2 . 

Siirfi§. 3 U ^ en ^5t)otJpt)aten gefjört ferner ber bidjte, 
unburd)fid)tige, megen feiner fd)önen blauen garbe aß ©bet 
ftein gefd)ä^te £ü rfit (toaff ermäßige pljoäpljorfaure Xon* 
erbe), ber namentlid) au§ berfien gu uns fommt, mo er auf 
fd)malen Klüften in $iefelfd)iefer fid) finbet. ©rüner, loenig 
gefd)ä|ter Sürtß finbet fid) aud) in ©d)lcfien, befferer unb 
fd)leifmürbiger Stürfß fommt in 9lrigona unb -ftebaba bor. 
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XI. jttafje. Äiefelfaure Satje ober Stlifate. 

Sie fiefetfauren (Salge finb 93erbinbungen bon Stiefel 
ftiure mit SSafett, bon beiten ffati, Patron, Satf, SD^agnefia, 
©ifen unb Sonerbe am päufigften finb. ©ie enthalten ent* 
toeber nur eine biefer SSafen ober mehrere. Sie 3apl bet 
©ilifate ift feljr grofj, meil bie SSeftonbteile in betriebenen 
33erpättniffen bereinigt fein fönnen. 5Siete ©ilifate finb 
midjtig, toeil fie mefenttidje ©emengteite berbreiteter ©efteine 
finb unb beider an bem Stufbau bet feften Grbfrufte unb bet 
Stcferfrume erpebtiepen 2tnteil paben, anbete, meit fie aß 
Gbetftein ober fonftmie SSermenbiiug finben; nur bie mieptig* 
ften tonnen mir pier nennen. Sie, metdje burep ipre 93et^ 
maubtfepaft jufammeng epören, faffen mir immer in eine 
©nippe gufammen. 

getbfpatgvuppe. 

Stufet getbfpat reeptten mit Sensit unb -Keppelin ju biefer 
©tuppe, ba fie bie gleicpen SSeftanbteite mie getbfpat ent* 
patten. Sie eigentti epen getbfpate fciftaltifieren monoftin 
unb trittin, atte fpatten beuttiep naep ^mei 3?icptungen, bie 
bei ben mouoftinen aufeinanbet fenfredjt, bei ben triftinen 
etttuß fepief gueinanber finb; in Slüdfkpt auf bie ©pattbarleit 
nennt man bie monoftinen Drtpofta§ (gerab fpattenb), bie 
triftinen SßtagioftaS (fdjief fpattenb). Sie beffere ©patt* 
ftäcpe nimmt man aß 93afi^ an, bie anbere aß SängSftädje. 
Sie ivhiftalte alter $etbfpate fepen einanber äpntid) unb finb 
äuftertid) oft fepmer §u unterfepeiben. Gin mefenttidjer Untere 
fepieb liegt in iprer d)emifd)en3ufammenfel c : ung: ber monoftine 
ift eine SSerbinbung Don ®ati, Sonerbe unb Sfiefetfäure, atfo 
®atifelbfpat, bie triftinen entpatten ftatt Sfati entmeber 
Patron (Sfatronfelbfpat) ober Salf (Saüfelbfpat) ober 
beibe3 (Statlnatronfelbfpat) in ifomorpper SKifcpuug. 
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S3et ber SSerwitterung biefer SJtineralien entfielen entweber j 
burd) Sßafferaufnapme geotitpe ober burd) Sßerluft ber 
alfalifcpen 5öeftanbteile Kaolin unb $on. $>a§ Sali au§ bem 
berWitternben Kalifelbfpat unb bem ßeujit wirb bon ber 
Srbe aufgenommen unb bewirft große $rud)tbarfeit be§ 
S3oben§. 

£rt()ofta§ ift monofliner Kalifelbfpat, K 2 Al 2 Si G 0 16 . "Sie 
Kriftalte (fyig. 119) finb begrenzt oom SBertifalprBma (T), bon 


ber ßäng§fläcf)e (M), ber 23afB (P), 
Hinteren ©cfjiefenbflädfen (x,y) unb 
oft uod) bon einer Hinteren Sßpra» 
mibe (o). Sräger ber Kombination ift 
entweber $ri§ma unb ßängdflädje, 
ober S8afi§ unb ßäng§ftäd)e. häufig 
finb bie Kriftalle ju Zwillingen 


|eii>[tmt! geibfpnL berwadjfen. KarBbaber Zwillinge 

*83*8? s"" fyiben bie Querfläd&e (ooP 55) ge- 


wadffungSjwiltinge (g-ig. 120, bie Kriftalle finb pier begrenzt 
bom SSertifnlprBma, ber ßcingSfläcpe, SBafB unb einer fteilen 
Hinteren ©d)iefenbfläd)e). SSabenoer Zwillinge paben eine 
Klinobomenflädje (2P<x>), SJtanebacper bie S3afi§ (oP) 
gemeinfcfjaftlid) unb finb SBerüprungSgWillinge. H. = 6, 
G. = 2,5— 2,6 . Stad) garbe unb ShBfepen wirb unterfdpiebeu : 
©e meiner gelbfpat, trüb, faft unburd)fid)tig, weiß, grau, 
gelblicp, rötlicp, aud) grüttlid). gft wefenüicper ©emengteil 
bon ©ranit, ©nei§, ©penit, ißorpppr. ©djöne Kriftalle 
finbett fid) bei ©triegau in ©djlefien, bei SarBbab, im gidptel* 
gebirge, bei SSabeno am Sago niaggiore. ©anibin (glafiger 
gelbfpat) ift ftar, burd)fd)einenb, farblos, riffig. SSeftanbteil 
bon ÜEracpptgeftcinen, am ßaaeper ©ee, ©iebengebirge. 
Slbular, farblos, flar, burepfieptig, nid)t riffig; finbet fid) auf 
Klüften bon ©ilifatgefteinen in ben Sllpen ufw. $eigt bis» 

/= n/nAi / > Zsvn ;■ 





meinfdjaftlid) unb finb $urdp 
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meiten einen bläulichen £id)tfd)ein unb toirb bann unter bent 
kanten üölonbftein aß ®b elftein benutzt, befonberg foldjer 
Don ßepton. 

Salifctbfpat ift aucl) ber äftifroflin, ber äußerlich nid)t 
Dom trüben, gemeinen getbfpat gu unterfdjeiben ift, megeit 
gettriffer pl)t)fifalifd)er ©genfdjaften aber für triftin gehalten 
toirb. Sine rein grüne Varietät ift ber aß ßbelftein gur 33er- 
toenbung fommenbe Stmagonenftein, ber im Ural, am 
Slmagonenftrom unb am $ife3 $eaf in ®otorabo fid) finbet. 

^lagiutta*. a)9iatronfelbfpatober 2llbit, Na 2 Al 2 Si 6 0 16 . 
Sriflin. Sie gorm ber einfachen Äriftalle ift ber Dom £)rtl)ofla§ 
feljr ät)ntid) (Dgl. gig. 121 
unb 119), meift aber bilbet 
er ßtoillinge, bie nad) ber 
Säng§ftäd)e Dertoacfjfen finb 
(3fig. 122); bie 33afßfläd)en 
bitben bann an einem Sitbe 
ftad) einfpringenbe, am 
attbern fl ad) au§fpringenbe 
38infet. 33ei£, burd)fid)tig 
ober burdjfd^einenb, gla3- 

gtängenb. ginbet fid) auf Klüften in ©itifatgefteinen, g. 33. 
in ben 3ttpen, bei ©triegau in ©djlefien, im gid)telgebirge. 

b) Satffelbfpat ober 31nortl)it, Ca 2 Al 4 Si 4 0 16 f bitbet 
fteiue, toeijse, triftine Äriftalte; ift fetten. 33cfuD. 

c) ^atfnatronfetbfpate finb ifomorpfje 2Uifd)ungen 
ber beiben oorfjergetfen ben unb toie biefe triftin friftaltifiert, 
befonber^ häufig aud) berb. Sa§ ß^arafteriftifdje für bie 
berben SJtaffen ift, baft bie gtoiftinggbübung nad) ber £äng§- 
ftädje fid) Dielmaß toieberf)olt, fo bafc bie §auptfpaltftäd)e 
(oP) geftreift erfdjeint; fie feigen be§toegen aud) ge ft reifte 
getbfpate, im ©egenfatj gum ungeftreiften monoftinen 
Drtt)ofta£. Sie (Streifen laufen ber Don ben beiben ©patt- 




ftifl. 121. mit. 
(Sinfad). Äriftaü. 




g-io. i22. mit. 
BtniHino. 
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flauen gebilbeten Saute parallel, jeher (Streifen entfpridjt 
einem bünnen gnbioibuum, ba§ ju ben beibcn benad)barten 
in gmiltingSftellung fid) befinbet. $e nadjbem biefe gelbfpate 
mepr ober mentger Patron enthalten, nnterfdjeibet man 
01igofla§, Sabraborit u. a. 2)er Sabraborit §eigt btetoeilen 
in getoiffen Sticptungen lebhaft fcpillernbe garben, befonberS 
blau unb grün, unb ift bann ein f d^Ieif toürbiger ©belftein. 
Siefe gelbfpate finb mef entließe ©emengteile Don SBafalt, 
Melapppr, ®iaba§, ©abbro unb anbern ©eflcinen unb be§* 
ioegen auf bcr Srbe fel)r oerbreitet. ®er farbenfdjillembe 
Sabraborit !ommt Oon ber Sabrabortüfte in Storbamerifa. 

Senjti ift Salidonerbe*©ilifat, K 2 Al 2 Si 4 0 12 , bie Stiftalle 
paben reguläre gönn, immer gfofitetraeber (2 0 2, gig. 9); 
fie finb toeife ober grau, glaSglänjenb mit mufd)ligem SSrucp. 
®ie 0berfläcpe ber Stiftalle ift meift raup. H. = 5y 2 — 6. 

G. = 2,5. ginbet fiep eingeroacpfen in ben bafaltifcpen SaOen 
be3 93efuO§, in P)onolitpen bei 9üeben im Saacper ©ee* 
gebiet, lofe in ben Stuffen be§ Albaner ©ebirgeS. Seu^it* 
reiche ©efteine merben al§ Kalidüngemittel benupt. 

SJcppeltn ift 9tatrondonerbefili!at, Na 2 Al 2 Si 2 0 8 ; peja* 
gonale Stiftalle, begrenzt Oon piSma unb 93afi§ (gig. 40). 

H. = 6, G. = 2,6. 3Beij3 ober grau, gla^glängenb. S)a§ 
PilOer gibt, mit ©algfäure übergoffen, gallertartige Maffe 
(c§ „gelatiniert“), gft SSeftanbteil Oon ^ponolitp unb man*» 
cpen SS.af alten; aufgetoadjfene Sriftalle finben fiep am SSefuü 
(ber Somma), in. früher oom SSulfan aufgeworfenen Salf* 
blöden. Sine bcrbe fettglän^enbe, trübe, rote ober grüne 
SSarietät, ber ©läolitp, ift 93eftanbteil mandjer ©penite, 
namentlicp SRortuegenf. 

©ubalitpgruppe. 

®ie ju biefer ©ruppe gehörigen Mineralien finb: ©obalitp, 
Stofean, £aupn unb Safurftein; e£ finb Statrondonerbe* 
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©ilifate, bte Gf)lor ober ©d)t oefel enthalten unb in regulären 
9 tf)ombenbobefaebern ftiftallifieren. ©obaütl) ift d)lorl)a!tig 
(3 Na 2 Al 2 Si 2 0 8 • 2 NaCl), meift farblo§, aber and) blau, 
9?ofean fdjmefenjaltig (3Na 2 Al 2 Si 2 0 8 • Na 2 S0 4 ), meift braun, 
Jpaupn enthält neben Patron nod) Salf, ift gleidjfalß fdpoefel* 
paltig, meift blau; alle brei finben fid) in Gruptibgcfteincn 
am £aad)er ©ee, am SSefub ufm. ®er Safurftein ober 
SapMa^uli ift bunlelblau, unburd)fid)tig, bilbet fepr fein-* 
förnige, faft bid)te Staffen, bie oft mit Sörndjen bon gelbem 
©d)tt>efelfie3 unb bon ^allfpat burcpfept finb. ginbet fiel) 
in 3 eniralafien unb toirb ^u ©cpmudgegenftänben berarbeitet; 
ba§ reine SCRaterial lieferte früher eine fepr mertbotle blaue 
garbe, bie jept burd) ba§ lünftlicfje Ultramarin erfept mirb. 

geölt tljgvuppe. 

SDie geolttpe finb friftallifierte faafferpaltige ©ilifate, bie 
meift in SSlafenräitmen unb auf Klüften bon Gruptib- 
gefteinen fid) finben. Grpipt man fie in einem unten 3 U- 
gefdjmol^enen @la§röl)rd)en, fo merben fie burd) Sßafferberluft 
trüb unb matt, ba3 SBaffer fd)lägt fid) an ben SSänben be§ 
3?öf)rd)en§ in tropfen nieber. SSeim Grpipen fd)äumert fie 
auf, baper ipr Manien (©iebefteine). Sille merben burd) 
©al^fäure gerfept. 

Slttalpm, Na 2 Al 2 Si 4 0 12 • 2 H 2 0, regulär, gfofitetraeber 
(2 0 2 gig. 9) ober SESürfel mit gfofitetraeber (oo 0 oo • 
2 0 2 ). SDurd)fid)tig unb farblos ober faft unburd)fid)tig unb 
toeift ober rötlidj; glagglän^ertb. H. = b l / 2 , G. = 2,2. Gt)* 
flopeninfeln bei Gatania (farblos), ©übtirol (fleifd)rot). 

Statrolitf}, Na 2 Al 2 Si 3 O 10 • 2 H 2 0, rpombifd); bie ftriftalle, 
begrenzt bon fßri^ma unb ^pramibe, fepen hrie quabratifd) 
au§; meift in meinen ober gelben, faferigen unb ftrapligcn 
Slggregaten. $urd)fid)tig bi§ unburd)fid)tig. Sin ber £id)t- 
flamme leidjt jdjmeljbar. H. = 57 2/ G. = 2,2 . ©elbe 





124 XI. klaffe, ^tefcljaure ©al§e ober ©tltfatc. 

Sdjnüre am Jpotjenttoiel in Württemberg; loeifte, rabiat 
faferige Aggregate bei Muffig in SSötjmen, in ben tjeffifdjen 
unb anbern 93afalten unb $l)onolitl)en fetjr häufig. 

(Sljabafit ift mafferl)altige3 Kalt$onerbefilifat, friftallifiert 
in fd)önen 9A)omboebern (äfjnlid) gig. 47), bie oft ®urd)* 
toadjfung^nnllinge bilben. garbloS, toeifj ober rot, burd)* 
fidjtig ober burd)fd)einenb, glagglän-^enb. H. = 4 1 / 2 , G. = 2,1 . 
SSefonberg fdjön in btafigem 93afalt bei S^ibba am SSogel^ 
berg, in Meiner bei Dberftein, in $l)ono!itl) bei Auffig 
in SSöljmett; überhaupt Ijäufig. 

§armotom unb ^fyitttyfit finb einanber feljr ätjnlid); 
fie bilben meift meif$e, trübe, feiten burd)fid)tige Kriftalle, 
bie rf)ombifd), quabratifd) ober gar regulär au§fel)en, aber 
monohin finb unb burd) bielfadje berftedte gtoillingSbilbung 
jene einfachen formen nadja^men. Audj beutlid)e 2)urd)* 
freugung§jtmllinge finb nidjt feiten, toegen beren gorm beibe 
Mineralien aud) Kreujftein genannt toerben. H. = 4 x / 2 . 
Sie unterfcfyeiben fid) burd) il)re gufammenfejjung: ^armotom 
ift 33ariurm, Sßljillipfit Ealcium*Sfrmerbefilifat mit Waffer. 
©rfterer finbet fid) im Jparg, bei Dberftein ufm., pjiflipfit im 
SSogeßberg, bei Marburg ufto. §ier§u gehört ferner ber 
meift in garbenförmigen Aggregaten friftallifierenbe $e§min 
bon AnbreaSberg, ben garöer, 3§I anb ufto. Ster nad) einer 
Siicätung Ieid)t faltbare, auf ber (Spaltfläche (oo p cx>) 
perlmutterglän^enbe mei^e ober rote SSlättergeolitI) ober 
§eulanbit ift ioafferf)altige3 KaIt£onerbefilifat unb bilbet 
monotline, immer einfache Kriftalle. H. = 37 2 — 4, G. = 2,2. 
£iroI, garöer, g§lanb. 

A^o^I)t)IIit ift toafferf)altige§ Kalffilifat, oI)ne Smterbe, 
aber mit gluorlalium: 4 (H 2 CaSi 2 0 6 • H 2 0) • KF . ®ie qua* 
bratifd)en Kriftalle finb begrenzt bon 5ßri3ma smeiter Stellung 
(ooPoo), ^3t)ramibe erfter Stellung (P) mit unb oljne 
33afi^ (o P). (gig. 61 ftellt j. 93. bie Kombination ooPoc- 
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P • oP bot.) Seid)! faltbar nad) ber 95afi§, auf ber (Spalte 
fläd)c perlmutterglcinäenb. Eurcpfidjtig ober burdifcpeinenb, 
farblos, meift ober rofa. H. = 4 1 / 2f G. = 2,2. 2litbrea§berg 
am §arj liefert bie fepönften, $oonap in Oftinbien bie größten 
Striftalle. 


Laotin unb Eon. SBentt bie Mineralien ber gelbfpat* 
gruppe, befonberS Ortpofla§, bei ber Bermitterung ober 
unter ©inmitfung uon Epermalmaffer ipre alfalifcpen 83e* 
ftanbteite verlieren, fo bleibt nur ionerbe unb Stiefclfäure 
gurüd, bie gufammen mit SBaffer Saolin, H 4 Al 2 Si 2 0 9 , hüben, 
deiner Staolin ift meifc, erbig, meid) unb unfdpmeljbar; 
bilbet mit Gaffer angerüprt eine plaftifcpe Maffe, bie beliebig 
geformt merben tann. 9luf biefen ©igenfdjaften berupt bie 
Slnmenbung be§ Staolin3 gu ^orgellan, er peifet baper auep 
Sßorjellanton. ginbet fiep bei Steiften in Sadjfen, bei Spalte 
unb an anbern Orten. 

Eon ift ein burep Beimengungen Verunreinigter Staolin; 
er ift grau, gelb, rot, mit SSaffer angerüprt plaftifd). Qft 
ba§ SRopmaterial für (Steingut, pfeifen ($feifenton), irbene 
©efäfee (Eöpferton), feuerfefte Steine. 

Sepm ift ein an Stal!, <5anb unb ©ifen reidper Eon von 
gelber garbe. SBirb gu Qiegeln gebrannt. 

2(ugit= ober ^projcngntppc. 

Qu biefer ©ruppe gepören rpombifepe, monofline unb 
trifline Mineralien, bie ade (Spaltbarfeit nad) einem $ri§ma 
befipen. 2lm mid)tigften finb bie monoflinen ©lieber, be* 
fonber§ ber eigentliche 9lugit, ben mir baper an bie (Spipe 
[teilen. 

$lnglt ift ein ffalf^Magnefiafilifat mit (Sifen unb Eonerbe, 
friftaflifiert monoflin. Eie ÄriftaKe finb begrengt vom $ri§* 
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ma (oo P), Don ber Sängffläd)e (oo P cx>), Duerflädpe (oo p öö) 
unb einem Sängfprifma ober einer ^pramibe ($ig. 123), 
beren gläcpen aud) aß augitifdjef Sßaar bejeidpnet werben, 
gmiflinge, nad) ber Querflöte Derwad)fen (gig. 124), finb 
päufig. ©faltbar nad) bem ^rifma (00 P), jiemtid) unDofl* 
Jommen; bunJelgrün ober bunJelbraun, fafl fd)Warg. II. = 5 
bif 6 , G. = 3,3 . Qft wefentlicper ©emengteil Dieter ©efteine 
(93afalt, SKelapppr, ®iaba§); ringsum aufgebitbete Äriftaße 
Werben bisweilen Don Sultanen ($tna, SSefuD) aufgeworfen 

ober finben fid) in DutJa* 
nifdjen Suffen (SSöpmen, 
9ipön, CSifel, Saadpet ©ee). 
SKufgewadpfene Äriftaße 
finben fid) in ffiliiften ber 
SBpen ufw. 

aifonoHine ©lieber ber 
fßprojengruppe finb nod): 
ber farblofe ober laudp 
grüne, burd)fid)tige ®i= 
Opfib, CaMgSi 2 0 6 , Op ne 
Souerbe, ber, Don ©ranat unb ©ptorit begleitet, in ben 
Sßpen fid) finbet. ferner ber nad) einer 9lid)tung fepr leidjt 
fpaltbare, braune, metaßifd) fepimmernbe Siattag, ber 
mit Sabraborfelbfpat wefentlicper ©emengteil beS ©abbro 
ift, unb aud) ber Weiße, faft immer berbe, ftraptige ober 
blättrige SSoüaftonit, CaSi0 3 . 

9? I) 0 in b i f d) e , tonerbefreie ©lieber ber ^projengruppe finb 
©mftatit,MgSi0 3 ,93ron5itunb§pperftpen,(Mg,Fe)Si0 3 , 
bie fid) wef entließ nur burep ben ©if engepatt unterfd)ciben; 
fie finben fid) eingewaepfen in ©efteinen, ©nftatit ift meift 
ließt gefärbt mit ißerlmutterglanj, Sronjit unb §pperftßen 
finb bunJelbraun mit metaßifeßem ©djimmer auf ben ©patt* 
fläepen. Stile brei finb meift berb. ©in triJlinef ©lieb ßeißt 



$10.123. 9Inait. $iß. 124. Witgit. 

CHnfadjer ^riftall. gnjüling. 
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9H)obonit ober SD^cirtganliefel, ift fiefelfaureS SRangan, 
MnSiOg, fleifdjrot, meift berb; finbet fiep im ©arj, Ural unb 
toirb gu Sunftgegenftänben Verarbeitet. 

§ornblenbcs ober Slmphibolörnppc. 

&orublcnbe enthält bief eiben 93eftanbteile mieSfugit uub 
ift gleichfalls monoflin. SDie Sriftafie finb begrenzt Vom 
9ßriSma (°oP), ber SängSflädje (ooPcx>), einer $pramibe 
uub ber SSafiS (gig. 125). nad) ber Querflöte 

fepeu auS mie hemimorphe Sfriftalle, haben an bent einen 
(Snbe vier, an bem anbent nur jmei flächen. 

9?ed)t oollfomnten nad) bem $riSma fpalt* 
bar, bie Spaltflächen lebhaft glänjenb. 
garbe bunlelgrüit ober braun, immer faft 
fdparj. II. = 5Y 2 — 6. G. = 3,1. ©emeng* 
teil von ©iorit, ©penit, $rad)pt, and) in 
SSafalt. Sriftalle in Stuffen beS SßogelbergS, 
ber 9d)ön, ^er ®fel, beS SßeftertoalbS, 

S3öl)menS. 

SDtonoffine tonerbefreie ©lieber ber 2(mpI)ibolgruppe finb ber 
ioeifie $remolit unb ber grüne ©traplftein, CaMg 3 Si 4 0 12 , 
beibe fäulenförmig, in Äalf ober ©d)iefer eingeft>ad)fen, in 
ben 2llpen häufig, SKepprit ift biester, Oermorrenfaferiger, 
japer ©trahlftein, Don hellgrüner ober grauer garbe; er 
mürbe in oorpiftorifepen feiten als SBertjeug uub SBaffe 
benupt unb finbet fid) befouberS im Shxen*2un*@ebirge, 
anftepenb in ©dftefien, im §arj, in ben 2llpen, im Sigurifdjen 
2lpennin. ®er ähnliche $abeit ift ein feintörniger natroit- 
reifer $projen, mirb befonberS in Cberbirma gewonnen 
unb in Spina ju allerpanb giergegenftänben oerarbeitet. 
Stfbeft ift fepr feinfaferige, meifte, biegfame ^orublenbe; 
mirb gu unoerbrennbaren ©emeben verarbeitet (93erg=- 
flachs). 


SfiQ. 125. 
$oruölcube. 
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Sie Unterfd)iebe sttrifdpen ^ornbienbe unb 
Augit Hegen in ber Spaltbarfeit, bie bei §ornblenbe 
Diel beuttidjer ift; ber SBinfet be§ Spattung§pri§ma ift 
bei Augit faft ein redjter (87°), bei ipornbtenbe ftumpf 
(124°); ber Querfcßnitt burdj Augit ift ad)tfcitig, burd) 
^ornblenbe fecßSfeitig. 33ei Augitjnnltingen treten an 
einem (Snbe fdjarf einfpringenbe SBinfet auf, bei §orm 
btenbejttrillingen fehlen folcße einfpringenbe SQSinfel. Sa* 
fpej. ©emid)t bon Augit (3,3) ift ßößer aß ba§ bon 
ipornbtenbe (3,1). $n Slugit ip ba§ ©alciumfilüat mit 
bem SKagnefiumfililat in bem SBerßältnß 1 : 1 berbunben, 
in §ornb!enbe in bem SSertjättnß 1:3. 


Ctibin ift eine ifomorpße SDlifdjung bon fiefelfaurer 
SJJagnefia mit üefelfauretn ©ifenojpbul, (Mg, Fe) 2 Si0 4 . ginbet 
fid) in rßombifcßen Sriftalten (gig. 126 n 23ertifatprßma, 
M Duerfläcße, T SängSftädje, d Querprtema, 
k £äng*pri§ma, o Sßpramibe unb oben bie 
S3afi3), häufiger aber in unregelmäßigen Kör- 
nern. ©elbgrün, burd)fid)tig oberburd)fd)einenb, 
gtaggtängenb, nad) einer 9?id)tung fpaltbar. 
23rud) meift uneben. H. = 6 x / 2 — ' 7, G. = 3,4 . 
SSermittert leidjt gu Serpentin; große $feubo= 
morpßofeu boit Serpentin nad) Dlibin finb bon 
Snarum in Sftormegen befannt. Dlibin. ift S3eftanbteit be§ 
23afatt§ unb in ißm in fleinen Sfriftatlen ober Körnern, 
maud)mal aud) in größeren förnigen Aggregaten 
gefdjieben; aud) SSeftanbteil bon SäJfetapßßr unb bieten Sia- 
bafen, atfo ein feßr berbreiteteä SJfinerat; ein ©eftein, ber 
Otibinfeß, befteßt faft gan^ au3 Dtibin; but!anifd)e, jurn 
größten Seit au§ Dtibin befteßenbe SSomben finbet man 
am Sreifer ASeißer in ber ©ifel. Ser burcßfidjtige, ttare 


126 . 

Cliöin. 
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ölibin (ßfjrßfolitf) ober $eribot) finbet aß ©belftein 
SSermenbung unb fommt l)auptfäc£)IicE) bon ber $nfel 
©eberget im 9toten 2fteer. 

©ItmtnergruMe. 

2)ie Sttineratien ber ©timmergruppe finb nacß einer 
Stidjtung feljr OoHfommen faltbar unb etaftifd) biegfam; bie 
(Spaltfläche t)at ^erlmutterglan^. ßß finb Sonerbefilifate, 
bie außer Srmerbe unb Jliefelfäure entmeber bormiegenb 
Sali, SKagnefia ober Sitpion enthalten unb f) iernad) aß 
Sali*, SJtagnefia* unb Sittjionglimmer unterfdjieben merben 
fonnen; fie enthalten außerbem nod) 28aff er unb gluor, bie 
bunflen aud) ©ifen, fo baß ihre gufammenfeßung fefyr mann ig* 
faltig ift. 2ltte finb monoflin, obmofjl bie Srifialle mie 
ijejagonal au£fef)en; biel häufiger aß Sriftalle finb unregel* 
mäßig begrenzte SSIättdjen ober fd;uppige Aggregate. H. = 2 
bß 2 V 2 . 

SaligUmmet (SJdßfomit) ift meift tjeltgelbgefärbt, na^eju 
farblos, auct) fcßmadj) bräuntid) unb grünlid); burd)fidjtig. 
Söefentlicher Seftanbteil bon ©ranit, ©neß unb ©timmer* 
fdjiefer; finbet fid) manchmal (im Ural, OftafrUa, Ignbien, 
SKorbamerifa) in großen Stafeln, bie megen ihrer $urd)* 
fidjtigfeit unb leisten SpaXtbarJeit tjier unb ba mie genfter* 
gla3 unb megen ihrer SBiberftanb^fätjigfeit gegen §iße trieß 
fad) an Öfen unb Sarnpen benußt merben; folcfjer burd)fid)tige 
©limmer mirb and) 9JtariengIa§ genannt. ®er reinfte 
©(immer mirb in ber ©teftrotedjnif aß Q;fütiermitteX ber* 
menbet. 

9)lagnefiagltmmer (SSiotit) ift burd) ©ifengefjalt meift 
bunfel, braun ober grün; in bünnen ©paltblättdjen immer 
burcpficßtig. gft aß ©emengteil bon ©efteinen (©ranit, 
©neß, ©fimmerfdjiefer, £rad)t)t) feljr berbreitet unb geigt 
öftere aß Satiglimmer regelmäßigen fectßfeitigen Umriß. . 

S3raun§, ÜUHneralogte. 9 
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Sitljionglimmet (Sepibolitl)) bilbet tiieift rofenrote fcfjvtp» 
füge Aggregate; fdjmilgt giemlidj leidjt unb färbt eine nidft 
ieud)tenbe @aS= ober SfürituSflamme fjurjmrrot. finbet 
fid) bei ißeuig in Sadjfen, Slogcna in Mäßren, im Ural, im 
Staate Maine in ben bereinigten Staaten; bient gut Oar» 
ftellung bon £itl)ionberbinbungen. ©in eifenßaltiger brauner 
ßitßionglimmer, ber mit ginnftein bei $inntualb im (Srg* 
gebirge fid) finbet, ßeißt .ginntoalbit. 

(Sßloritgrußbe. 

Oie Mineralien biefer ©rußße finb gleichfalls nad) einer 
Stiftung feßr bollftmtmen fßaltbar, aber gemein biegfam unb 
bunfelgrün gefärbt, mit einem Stic!) ins blaugrüne. H. = 1 
bis 2. (SS finb magnefia» unb eifenßaltige Oonerbefilifate mit 
SBaffer, gum Unterfcßieb gegen ©(immer frei bon Sllfalien. 
Sßrer gotm nad) fdjeinen fie ebenfalls ßejagonal gu fein, 
fie finb aber maßrfcßeinlicß alle monoflin. Oie beutlidjen 
ßriftalle nennt man fßennin unb Sdinodßlor, fie finben 
fid) auf Klüften im (Sjloritfdjiefer an mehreren Orten in ben 
Sllpen. Oie feinfeßußfügen Slggregate nennt man ©ßlorit, 
fie ßauptfädflid) bilben ben in großen Maffen auftreteuben 
©ßloritfcßiefer. 

Jalf=Serf)e»ttingv«f)f)e. 

2alf ift iuafjerßaltigeS Magnefiafililat, H^MggSi^^ . 
Oie berben blättrigen Maffen finb nad) einer bid)tung feßr 
bollfommen fßaltbar, gemein biegfam unb tuegen ber ge» 
ringen tpärte (H. = 1) fettig angufüßlen. SBeiß ober ßell» - 
grün, ßetlmutterglängenb, bünne Sßaltblättd)en finb burd)* 
fid)tig. Oalf bilbet blättrige, fdßußfüge unb bidfte Aggregate 
unb finbet fid) in großen Maffen, ben Oallfdjiefer bilbenb, 
in ben Silben. SSeißer, bidjter Oalf ßeißt Spedftein; et 
mirb burd) trennen l)art unb liefert baS befte Material für 
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bie Vreuner ber ©aSlampen. Unreiner Salt Reifet Sopf* 
ftein, beil er fid) gu Söpfen Verarbeiten lägt. ®idjter Satt 
ift aud) ber nteifte 93iXbftein ober SIgalmatoXitt), au§ bem 
in 6X)ina aXXerXjanb Figuren gefd)nipt Serben. 

Weerfrf)aum ift ebenfalls bafferljaltigeS Wagnefiafilifat; 
biXbet beige, feinerbige, miXbe, poröfe Knollen nnb finbet 
fid) l)üuptfäd)lid) in SUeinafien. SBirb gu $ßfeifentöpfen nnb 
gigarrenfpifeen Verarbeitet. 

€erpentiu ift gleichfalls bafferljaltigeS Wagnefiafilifat, 
I-I 4 Mg 3 Si 2 0 9/ mit mehr ober Weniger ©tfenojpbul. Vilbet 
ebenfobenig bie Salt nnb Weerfdjaum frifialle, fonbern 
rneift bid)te Waffen Von grüner ober gelblicher garbe, oft 
heller nnb buntler gefledt nnb gebänbert; burdifdjeinenb, 
rneift unburdjfid)tig. G. = 2,7, H. = 3—4. Sägt fid) polieren 
unb auf ber Sreljban! Verarbeiten. (Serpentin ift fef)r Ver* 
breitet nnb finbet fid) oft in grogen Waffen, ift aber immer 
au§ anberen Wagnefiafilifaten, befonberS au§ Olivin, bei 
bereu Verbitterung entftanben. Ser bid)te, bunteifarbige 
Serpentin ift ber gemeine Serpentin; hell gefärbten gelben 
nennt man eblen Serpentin; feinfaferige, feibengläugenbe 
Aggregate nennt man ©hrpfotil, reine, hellgrüne, bid)te 
Waffen ^itrolitf). ©roge Waffen von gemeinem Serpern 
tin finbett fid) in Sad)fen unb herben gu mancherlei ©egen* 
ftänben, bie 91eibfd)alen, SBärmfteinen, Sampen, Heineren 
Sfulpturen ufb., Verarbeitet. 

©in beitereS bafferljaltige§ Wagnefiafilüat ift ber grüne 
amorphe, erbige ©arnierit Von Wufalebonien, ber begen 
feinet X)oX)ert 9?idelgel)ctlt§ ein§ ber bicX)tigften Sftidelerge 
geborben ift. 

©ronatgrnppe. 

©rannt ift ber 9?ame für eine 9?eil)e ifomorpher Wine* 
ralien, bie nad) ihrer gufammenfetmng unb garbe Ver)d)ieben, 
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tu iljrer gorm aber gleich firtb. 6ie enthalten neben Wiefel- 
fäure entmeber Sonetbe ( jongranat) ober Sifenojßb (©fern 
granat), unb außerbem Kalf, ©feno^tybul ober feltener 
2J?agnefia unb Yangon, monad) man fte aß Kalltongranat, 
©fentongranat, Kalleifengranat ufm. unterfdjeiben !ann. 
Sie meiften ©ranaten finb ifomor.pl)e 3JJifd)ungen biefer 
©ranatberbinbungen. Sille friftallifieren regulär, befonberl> 
aß 9?l)ombenbobelaeber (©ranatoeber gig. 127), ober bie 
Kombinationen bon biefem mit gfofitetraeber (gig. 128) 


unb 48*gläd)ner (gig. 129). Sie garbe ift meift rot in be r* 
fd)iebenen STuancen, aber and) toeiß, grün unb fdEjtoarj. 
Surdifid)tig bß unburd)fid)tig, gbßglängenb. H. = 7—8. 
Sa§ fpejififdje ©emid)t ift berfdjteben, aber immer über 3,4. 
Ste burd)fid)tigen ©ranaten finben aß ©belftein SSermenbung, 
bie früher faft au§fd)ließlid) gefdjliffenen roten ©ranaten 
biegen Karfunlelftein. SDIan unterfdjeibet jeßt bie fol* 
aenben mid)tigflcn SSarietäten. 

Sllmanbin, bläulid)rot; oft große Kriftatte eingeioadjfen 
in ©limmer* unb (£t)Ioritf d)ief er ; ber burd)fid)tige ©belftein 
finbet fid) aß ©efcf)iebe auf ©etjlon unb in gnbicn. $t)ro-p, 
blutrot, runblidje Körner, in Serpentin eingetoacbfen ober 
lofe, finben fid) unb toerben gefcßliffen in 23öl)men (SSötymifdje 
©ranaten). SÜjnlid) ift ber in ben Siamantlagern ©üb* 
afri!a§ borfommenbe, Kaprubin genannte ©ranat. ©elbrot 
iß ber ipeffonit ober Kaneelftein, ber fdjön triftallifiert 



fyiö- 127. 


3?ig. 128. ©ranat. 


giß. 129. 
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mit Siopfib in ben Sübalpen, aß <25efd)iebe auf ©eplon fidt) 
finbet. ©rüne ©ranaten finb ber gelblichgrüne © r o ffular 
bom SBiluifluß in (Sibirien , ber in Snollen borfommenbe 
Semantoib unb ber jmaragbgrüne ©t)romgranat. 
Sdparjer ©ranat ift ber ÜKelanit, ber in bulfanifdfyen 
©efteinen am ^aiferftuljl unb im Sttbaner ©ebirge fic^ 
finbet. SBeißer ober hellgelber ©ranat finbet fiel) im 9War* 
mor bon Auerbach an ber 33ergftraße, ift aber [eiten. 


$ert)tt befielt au§ Sftefelfäure, Souerbe unb ber feltenen 
SSerplIerbe. Sie h e £ a Ö°naIeu Äriftalle finb begrenzt bon 
$rßma, ^pramiben elfter unb jtth'iter Stellung, bi hexa- 
gonalen ^pramiben unb ber 33afß. ®urd)fid)tig ober burd)* 
fdjeinenb, mit ©la^glanj. H. = 7V 2/ G. = 2,7. Spaltbar 
nad) ber 33afi§. aber meift gefärbt. Sßadj ber $arbe 

toirb unterfdjieben: @e meiner SSerpII, gelb, burd)fid6)tig 
ober unburd)fid)tig, oft in großen ^riftallen, j. 33. bei 23oben* 
maß im 33at)rifd)en SBalb. Aquamarin, meergrün, blau* 
grün; meift auf Srufenräumen in ©ranit aufgemadfen, 
Ural, Sran3baitalien, SSrafilien. 9? o f a 33ert)ll in Srufen* 
räumen be3 ©raniß bon Slba, $ala in Salifonien unb 
2Jtabaga§far. Smaragb, fd£)ön grasgrün, oft riffig, !ommt 
befonbeß bon 9J?ufo in Kolumbien, luo er in $al! ein* 
gemadjfen ift; in ©limmerfdjiefer eingemadfen an ber 
Sotomafa im Ural, fm Sal^burgifdjen ufm. Smaragb ift 
einer ber mertbollften (Sbelfteine; biel Weniger mertboll ift 
Aquamarin unb ber rofa, gelbe ober farblofe 33ert)II. 


Siefcljinferj (^iefelgalmei) ift ma[ferl)altige3, fiefelfaureä 
gin!, H 2 Zn 2 Si0 5 , Jriftallifiert rhombifch, in fleiuen färb* 
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giß. 130. 
fiiefeljinfers. 
.^emimorpfjer 
ÄriftüII. 


Xofert, glaSglänjenben hamimorphen triftaHen. ($ig. 130, 
SSertifalpriSma mit grofjer SängSflädfe imb oben: 2 Ouet« 
priSmen, ein SängSpriSnta unb 93afi§, unten: eine ijßpra« 
mibe.) SKeift berb in faserigen unb hielten 
Aggregaten mit nierenförmiger Oberfläche 
unb bann trüb, meifj, gelb, grau. II. = 5, 
G. = 3,4. fjinbet fiel) bei Aadfen, in Kärnten 
unb an anbern Orten, oft jufammen mit 
mafferfreiem Sefelfauren gint, bem SBillemit 
(Zn 2 Si0 4 ) , ber in Seinen, glaSglänjenben, 
gelben hejagonalen ißriSmen friftallifiert. SBirb 
auf gint OerI)üttet. 

SopaSgtitppe. 

Si)fja§ beftet)t au§ Kiefelfäure, Oorterbe unb gluot, 
5 Al 2 Si0 5 • Al 2 SiF 10 . triftallifiert rhombifdj; bie fterS auf» 
getuad)fenen unb barum meift nur an einem ßmbe auSgebil» 
Steten triftalle finb begren§t bon gmei priSmen (<x>p, 
<?o p 2), bereu glädjen bertilal geftreift finb, boit ißpramibeu 
(P, f P), ber 93afi§ (o P) unb SängSptiSmen 
(2PSo); eine einfad)e Kombination ift in 
gig. 131 abgebilbet, bie beiben SBertifalpriSmen 
mit einer ißtjramibe. garbloS, hell» unb bunlel» 
gelb, grünlid) ober bläulid); glaSglängenb, burdp 
fidjtig ober burdffdfeinenb. (Spaltbar nadj ber 
S3afiS. II. = 8, G. = 3,5. Oie toid)tigften 
g-unborte finb: Sd)nedenftein in Sadjfen (hell 
meingelb), Sßrafilien (bunte! meingelb, farblos, 
blaugrün), Ural unb Sibirien (farblos, meergrün 
unb bläulid}). Oer gelbe SBrafilianer OopaS rnirb burd) 
glühen rofarot. Oie burd)fid)tigen Oopafe finb ge« 
fd)ä(3te Gbelfteine; inbeS bie meiften Steine, bie im §anbel 
OopaS tjeifeen, gehören ju SSergfriftall (9?aud)topa§, ©olb» 




8fiö. 131. 
STcpaS üou 
Jörafüien. 
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&opa3gruppe. 

topa§, fpanifcper ®opa3, gebrannter Ametppft); am ge** 
ringeren fpeäififdjen ©etoicpt 2,65 !ann man fie leidjt bon 
extern 2opa3 unterfcpeiben. 

Anbaütjit ift tiefelfaure Sonerbe, Al 2 Si0 5 . SSilbet rpont* 
bifdje, faulige Sriftalle (°o P, o P), bie burd)fid)tig unb grün 
ober rötlid), ober unburd)fid)tig unb grau ober gelb finb; 
glaSglän^enb. H. = 77 2 , G. = 3,2. An ber Dberflädje 
oft in gellen ©limmer umgefoanbelt. ®er in ®onfd)iefer 
eingemacpfene enthält oft buntle ®eild)en eingefd)loffen, 
bie in öuerf dritten aß fdjmarge^ teu^ perbortreten, er 
peigt bann ©piaftolitp unb mirb aß Amulett in mancpen 
Säubern (Spanien, § rc mfrdd)) getragen. Anbalufit finbet 
fiep in Sirol, Anbalufieit ufm., ßpiaftolitp in Sftorbfpanien, 
bei ©efreeS im gidjtelgebirge, äßaffacpufetß. ©rüne, 
burcpfidjtige Anbalufittörner au§ SSrafilien toerben aß ©bei* 
ftein benupt. 

®iefelbe gufammenfejjung mie Anbalufit pat ber blaue 
©panit ober ®iftpen, ber in einzelnen fladjen Säulen unb 
ftrapligen Aggregaten im ©limmerfd)iefer ber Alpen, be* 
jonber§ am ©ottparb, fid) finbet; er ift triflin; bie §ärte 
mecpfel t auf berfcpiebenen glädjen gioifdjen 4 1 / 2 unb 7. Ser 
fomplijiert gufammengefepte rpombifcpe, braune unb um 
burd)fid)tigeStaurolitp bilbet päufig (paratteriftifd)e®urdjp 
freujung^millinge. 


Surmalin ift ein fepr fompli^iert gufammengefepteä bor* 
paltige§ Sonerbefilitat, friftallifiert pe£agonaI*rpomboebrifcp 
unb ift pemimorpp, momit ba§ Auftreten t)on einem brei* 
feitigen $rßma gufammenpängt; ber in gig. 132 abgebilbete 
Sriftall ift begrenzt bon einem brei= unb einem fedßfeitigen 
$rßma, oben unb unten bon je jmei 9W)omboebern, bie 
aber am obern ©nbe fteiler finb aß am untern. Surdjficptig 
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big unburd)ficl)tig, berfdfieben gefärbt, farblos, rot, grün, 
braun unb fdjmarg (©dförl), bie burdjfidjtigen finb ftart 
bidjroitifcl) (bgl. ©. 59) ; nidjt gu bermedffeln barmt ift bie 
ßrfdjeinung, baff ein Kriftall an berfdfiebenen ©teilen ber» 
fliehen gefärbt ift, g. $8. finbet man eine grüne Ipülle unt 
einen roten fern ober Ijelle Kriftaße mit buntlem ßttbe 
(SD^objrenlöfofe) ober anbere, bie an bem einen ßnbe rot, an 
bem anbern grün ober farblos finb. ®utd) SReiben unb ßt» 
f)i£en ober Abfüfflen merben fie ftar! eleftrifd) unb ber» 
mögen ©taubteildfen angugieljen. H. = 7, 
G. = 2,9— 3,2. 2)er fd)marge 2urmalin ift 
in ©raniten felfr berbreitet, ber aß ßbel» 
ftein benutzte grüne, rofarote unb farblofe 
fommt aus SSrafilien, Kalifornien unb 
fbiabagaStar, bunlelroter auS bem Ural, 
hellgrüne finben fiel) am ©ottlfarb, üßiolfren» 
topfe, aber aud) fel)r fdfönfarbige Kriftaße 
in ©ranit auf ßlba ufw. ®urcf)fid)tiger 
Turmalin mirb in ber neueren $eit meljr 
aß fritier aß ßbelftein gefdjliffen; feine mannigfaltige, halb 
garte, halb fatte Färbung geidjnet il)n bor bielen anbern auS. 

SlttfyangStoeife nennen mir einige meniger t)äufige 
©ilifate: 

ßorbierit (©idfroit), rljombifd), meift Körner in ©neß. 
SSläulid), glaSglängenb, burd)fid)tig, in biden ©tüden beutlid) 
bidjroitifd), blau unb gelb. H. = 7%, G. = 2,7. Klare 
©tüde bon ßeplon merben aß ßbelftein bermertet (tjeifjcn 
im §anbel Sudßfaptfir). 

iprelfnit, rl)ombifd)e Safeln, meift gu fäetjer» ober 
fugeiförmigen Aggregaten bereinigt. ©laSglängenb, gelbgrün, 
burd)fd)einenb. H. = 6V 2 . 

fßiftagit (ßpibot), monofline, nad) ber ©pmmetrieadffe 
fäulenförmige Kriftalle. ®unfelgelbgrün (piftagiengrün), 


fCX 


$iQ. 132. 

Turmalin. £etm= 
mordet kriftall. 



gfcßglänjenb, burd)fid)tig ober burd)fcf)einenb. H. = 9 1 / 2 - 
®ie fd)önften ffriftatle fommen dort ber Sfrtaf^enmanb im 
Unterfulgbacfytal (im *ßinggau). 

93efubian, auSgejei djnet quabratifdje Äriftatte, Äombi* 
nation bon Sßrßma unb Sßtyramibe erfter Stellung mit 
$ri3tna jmeiter Stellung unb SSafß ift häufig, bie Sfriftalle 
finb oft fefjr flädjenreid). ©rün unb braun, burd)fid)tig ober 
burd)fd)einenb, gfcßglänjenb. H. = 7. Sdjöne Sriftalle 
fommen bom SSiluiflu^ in Sibirien, SSefub, Sllatal in Ober* 
italien, ^ßrebajgo in Sübtirol, (Sgg bei ßfjriftianfanb in 
9?ormegen ufm. 

. Sljinit, triflin, fdjarfminflige, feilförmige Äriftalle, 
braun, burdjficfjtig, glaSglänaenb. H. = 7. SSourg b'OifanS 
im ®aubf)inö. 

®ato!itf), monofline Äriftalle, farblos, glaSglän^enb, 
burdjfidjtig. H. = 5— 5V 2 . 21nbrea3berg am §arj, Seiner 
SSDtp in Stirol. 

XII. Älaffe. ^at3e. 

Semftein ift ein §arg, ba§ au§ bormeltlicfjen 9?abel* 
folgern (Pinites succinifer) gefloffen ift. Seine $arbe ift 
gelb in betriebenen Sßuancen, er ift halb flar burd)fid)tig, 
halb mollig getrübt bß unburcf)fic£)tig. G. = 1,1, H. = 2; 
[probe, aber bocf) auf ber 2)tef)banf leidjt gu bearbeiten unb 
gut ju polieren. Sßirb burd) Reiben leidet eleftrifd) unb 
ber mag leiste Sörperdjen, mie ^ßapierfdjnijjel, angujieljen; 
ba biefe ©igenfcfyaft am SSernftein, ben bie 2Hten ©leftron 
nannten, guerft beobachtet morben mar, fo mürbe fie nadj 
if>m ©leftrijität genannt. $er flare Sernftein enthält bß* 
meilen moljlerfjaltene gelten eingefd)Ioffen, bie au§fet)en, 
aß mären fie erft bor furger Seit bon ber fd)üj3enben SUtaffe 
umbiillt. (Sr fommt baubtfäcblicb au3 ben breugifdjen £)ft* 
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feelänbern unb finbet fiel) in %oxm tum größeren unb Heineren 
Knollen urfprünglidj in einem bläulicfjgrünen ©anb, ber 
fog. blauen Erbe; burd) ben 3Bellenfd)lag be3 2J?eere§ mirb 
er au§ bem ©anb IjerauSgefpüIt unb an bem ©tranb ber 
Oftfee an ba§ Sanb geworfen, ©ernennen mirb er in SSerg- 
toerfen bei ©atmniden nörblicf) bon ©illau ober au§ bem 
©runb be§ ^urifdjen §affe§ burd) ©aggern, ober auf ber 
@ee unb am ©tranb burd) Sluffifdjen unb ©ammein ber 
lofen ©tüde. ©erntet mirb ©ernftein gu ftiQaxxen* unb 
©feifenfpi^en unb gu ©djmudfadjen; bie trüben, Keinen 
Körner gum 3f?äud)ern, gur §erftellung bon ©ernfteinfirnis 
unb anbern gmeden. 

©rböl, 91fpl)alt unb bie Sollen finb in bem ©änbdjen 
„©eologie" biefer ©ammlung betyrodjen toorben. ®a fie 
nidjt gu ben Mineralien gehören, tonnen mir fie l)ier über* 
geljen. 


Ableitungäjjafjlen . . 23 

Abraumfctlse .... 105 

Admt 98 

Ad)fen 20 

Adifenlreuse .... 21 

21rf)jenöerl)ältnt§ . . 22 

Ad)tunbüieräig= 

flädjncr 27 

Abular 120 

Ägalmatolitij .... 131 

Aggregat 53 

Qnaöafter 116 

roit 121 

Almanbiti 132 

Amalgam 75 

Amagoncnftein ... 121 

Ametfjpft 97 

Amorpf) 54 

Ant#)ibolgriippc mm* 127 

Analgim 123 

Anataä 101 

Anbalufit 135 

Anbpbrit 115 

Anferit 111 

Anortljit 121 

Antimon 77 

Antimongtanä ... 81 

Antpad)3pt)ramiben . 14 

Apatit 117 

Apopf)t)Ilit 124 

Aquamarin .... 133 

Aragonit 112 

Arfen 76 

Arjenetfen 88 

ArfentieS 87 

Afbeft 127 

Atafamit 108 

Abfiguren 51 

Aufgetoacbfen ... 52 

• ■ ■ 1 °* 

Auripigment .... 80 

Ajinit 137 

SBarpt 115 

m\ii 24 



Gegiftet. 


©eaurit 103 I (Hirpfpiitl) 

*8ergflad)3 127 * * 

23ergfriftall .... 96 

Öernftein . . 


129 

GlirniouraS .... 97 

Gbrnfotil 131 

115 


Silbftcin 
Biotit . - 


Slcitterjeoliib 
Sleiglcntä . . 
SBleiüitriol . . 


23of)ners .... 

Sora^it .... 

SÖoraj .... 

SBort 

23ournonit . . . 
SÖrad)t)boma . . 
SBrauubleiers . . 
SSrauneifenftein 
83raunit .... 

83raunfpat . . . 
53raunftein . . 

SÖronse .... 

Söron^it .... 

Srootit 10 t 

33rud) 

Suntlupfererä . 

(Tarbonabo . . . 

Garnallit. . . . 
(Semffit=2öeif$blciei 
(Sepianit .... 

Gljabafit .... 
CSballotridjit . . 

(Sbaljeboit . . . 

Cbiaftolitf) . . . 
Gbilefaipctcr . . 

(Sbloantpit . . . 

(Sljtorit .... 
(Sblorfilber . . . 
Gpromcifenftein 
Gljronigranat . . 


. 137 

©öleftin 


Gorbierit 

. 57 

Gpanit 

. 131 







. 110 

Sebnbat 

. 90 

SDeltocbcr 

. 124 

3)emnntoib .... 

81 

S'eömin 

. 115 

5E)iallag 

80. 82 

Diamant 

. 102 

$idiroi$mu§ .... 

. 114 

2%bruit 

. 114 

Sibejag onale 


9?ri$men .... 

. 90 

SDibcjragonale 

. 24 

miben 

. 118 

5)imorpt)t3mu§ . . . 

. 102 

Xioftaeber 

. 102 

Siopfib 


SLioloeber 

. 102 

Siftlien 

8. 75 

Dolomit 

. 126 

Soma 

. 10t 

Soppelbred)uug . . 

. 57 

Soppdfpat .... 

. 89 

Srufe 

. 80 

Gbelopal 


Ginfadje Sfriftallfornt 

. 112 

Ginqctoadifen . . . 

. 94 

Ginjd)lüffe 

. 124 

Gi$ 

. 91 

Gifen 

. 98 

Gif enb. f fite 

. 135 

Gtienglans 

. 113 

Giicnglimmer . . . 

. 87 

GtfcnfieS 

. 130 

Gifentiefel 

. 106 

Gifenrofen 

. 94 

Gifeufpat 

. 133 

Gläolitf) 


135 

137 

57 

30 

133 

124 


36 


140 


sftcgtffer. 


©Ieftron 

137 

.ftemiebrie .... 


25 

Kofjleneifenftein . 

Grleltrum 

72 

,£)eniimorBf)i§mu3 . 


26 

Kombination . . . 

Elemente 

63 

|>eparrea!tion . . 


66 

Koraüenerg . . . 

©nargit 

90 

<&effonit 


132 

Korunb 

©nftatit 

126 

^eulanbit .... 


124 

Kreibe 

©pibot 

136 

$eragonaIe§ ©tjftern 

34 

Kreugftetn .... 

©rbfcnfleiu .... 

112 

•Oeyaftetetraeber . 


£0 

Kriftall, Definition 



&oloebrifd)e .Kriftalle 

25 

KriftallifatlonStyof . 

ftafjlerg 

89 

^olgopal .... 


99 

Kriftallfpftcm . . 

färben 

58 

|)oIgginn .... 


100 

Krpolitf) 

gaferquarg .... 

97 

|)ornBIenbe . . . 


127 

Kuboottaebcr . . 

fjelbfpat . , ■■■ 

119 

|)ornfiiBer .... 


106 

Kupfer 

§eueropal 

99 

#ornftetn .... 


97 

Kupfcrerge . 74 

>C§euerftein 

99 

|)t)alitB 


99 

Kupferglau 3 . . . 

§Iäcf)en, „qleidje" . 

12 

#pagitttf) .... 


101 

Kupferticl .... 

^lamntenfärbung . . 

67 

&pperftl)en . . . 


126 

Kupferlafur . . . 

$Inore§geng .... 

60 




Kupfemidel . . . 

glufcfpat 

106 

tfabeit 


127 


gormel, djemifdje . 

62 

Safpi3 


97 

Sabraborit .... 



fttofaeber .... 


33 

Sänq3ad)fc . . . 

)c©almei 

111 

ftfofitetraeber . . 


27 

ßänq§uri$mcn . . 

©arnierit 

131 

^fobimorpfye 9?eif)c 


69 

SapiSlaguli . . . 

©clbbleicrg .... 

84 

$fomorpf)i§mu3 . 


68 

Safurftcin .... 

©eobe 

52 

§uytat)ofition^ 



Sclpu 

©efdpneibig .... 

57 

gtoiliing .... 


48 

Sepibolitlj .... 

ßUftfipa 

88 




«eitgit 

©ip§ 

116 

Kainit 


106 

SitfjiottQümmcr 

©lang 

57 

Kaiifelbfpat . . . 


119 

Sotrobr 

©lange 

80 

Äaltglimmer . . . 


129 

SudjSfapIjir . . . 

©langfobalt .... 

86 

Kalifalpeter . . . 


113 


@Ia§Iopf, Definition 

54 

Kaünatronfelbfpate 


119 

9Jiabeiratopa§ . . 

©IaSlopf, Brauner . 

102 

Kaltfintcr .... 


109 

Wagnefiaglimmer . 

*©Ia§!opf, roter . . . 

93 

Kalfjpat 


108 

9J?agnefit .... 

©Iimmer 

129 

KaUftein .... 


109 

SJZagnetoifen . . . 

©olb 

72 

StammüfS .... 


87 

9flagnetfie§ . •* . 

©olbcrge .... 72 

!. 90 

Kaneeiftein . . . 


132 

SDtalroboma . . . 

©olbtopa§ 

97 

Laotin 


125 

9ftafropiuafoib . . 

©oniometcr .... 

15 

Kappenquarg . . 


97 

Macpit .... 

©oetpit 

103 

Kaprubin .... 


132 

9ftanganit .... 

©ranat 

131 

Karat 


79 

9)iangan!iejel . . 

©ranatoeber .... 

27 

Karfunfelftein . . 


132 

Sftanganfpat . . . 

©rapbit 

80 

Karneol ..... 


98 

93?ariengla§ . . . 

©raufpiefjglang . . . 

81 

Ka( 3 enauge . . . 


97 

Sflarlafit 

©roffular 

133 

Kiefe 


80' 

KSflarntor 

©runbform .... 

22 

Kieferit ..... 


106 

9Jieerfd)aum . . . 



Kiefelgalmei . . . 


133 

Melanit 

*£dtöopal 

99 

Kiejelfinter . . . 


100 

9flefitinfPat . . . 

£armotom ..... 

124 

Kiefclgintecg . . . 


133 

SÜMfing 

ßcirte 

55 

Klinod)lor .... 


130 

9}?eteoreifcH . . . 

|>ärteffala 

55 

Klinoboma . . . 


24 

fjftiargprit .... 

|>artfalg 

106 

Klinopinaloib . . 


24 

Mtoilin .... 

$auptft)mmetrtecbene 

18 

Knottenerg . . . 


82 

Mb 

|>au3manuit .... 

102 

Kobaltbliite . . . 


87 

Mnetefit . . . . 

Imupn 

123 

Kobaltglaug . . . 


86 

Miette 

heliotrop 

98 

Kodjfalg 


103 

SCßifcpidei . . . . 


ui 

13 

83 

92 

109 

124 

11 

11 

20 

107 

81 

74 

. 90 

84 

88 

113 

83 

122 

21 

24 

123 

123 

125 

130 

122 

130 

65 

136 

97 

129 

110 

94 

84 

24 

24 

113 

103 

127 

111 

129 

87 

108 

131 

133 

111 

75 

76 

90 

121 

57 

118 

102 

87 
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Stfobtfifation .... 68 

Woltibbänglanj ... 84 

Sltonbftein 121 

9flonotline3 elftem . 45 

Sflorion 97 

9floo3ad)at 98 

9flu3fomit . i« ■! i im» 129 
iUiiittergeftein ... 52 

Watrolttljl 123 

SRatronfelbfpai ... 121 
Siatronfalpeter ... 113 

97aumannfcbe $Be= 
3eirf)nung3meife . 23 

iftepbeiin i. 

Slepbrit 127 

Sfticlciblüte 87 

Stiefelette .... 84. 131 
9?ofean 123 

Cftaeber 26 

0Iigo!la3 122 

Olioin . . i 128 

Onpj: 98. 112 

0pal 99 

0rtbobomeit .... 46 

0rtbo!la3 •. . . 119. 120 
©rtbopinaloib ... 46 

^arnmeterberl)öltnl3 22 
$ed)blenbe .... 95 

9>enetration§3mtliing 48 

$ennin 130 

93entagonbobefaeber 32 

iBeribot 129 

$Mlipfit 124 

93bo3pbortt .... ns 

Sßitrolitb 131 

9$inafoib 24 

$tftajit 136 

$iagiofIa3 ...... 119 

$la»ma 98 

Platin 75 

$Icocbroi3mu3 ... 59 

SBoIqbafit 90 

^oIl)l)alit 106 

Sßolpmorpbie ... 68 

iBorjellanton .... 125 

9$rajem 97 

iBrcbnit 136 

9iri3ma 24 

Üifcubomorpbofen . 71 

iBjtfomelan .... 103 

SBpramibe 24 

$bramibeno!iaeber . 26 


9Sbramibentetraeber 30 

^tji-amibeniuurfel . 27 

«Bbrit 85 

iBbritoeber .... 32 

^qroiujit 102 

iBbromorpbit • • • HB 

tfBbrop 132 

$pro£engruppe . . 125 

QuabrattfdjeS ©bftem 40 

(0uarj - - - 95 

Cluecfjilöer 75 

Ouecfjil&erbranbera . 83 

Guedjtlberleberers . 83 

Gueradjfe 21 

Ciuerfläcfje 24 

0uerpri3men ... 24 

Öiäbelerä 90 

9?abium 95 

Stafeneifenftein ... 103 

Nationale 2id)fen* 

febnitte 23 

9?aud)topa$ .... 97 

9iealgar 81 

8}egulcire3 ©pftem . 26 

9?bobouit 127 

9?bombenbobefaeber 27 

9ibombifd)e3 ©bftem 43 

9ibomboebet .... 37 

SRofenquara .... 97 

9iotbleierj 95 

9{oteifenftein .... 93 

9totgültiqerä .... 89 

9Jottupferera .... 91 

9?otnirtel!ie3 .... 83 

atot^infera 92 

9?ubin 92 

ajubinglimmet ... 103 

9iutÜ 101 

Salpeter 113 

©ambin 120 

©apbir 92 

©arbonp£ 98 

©affolin 103 

©djalenblenbe ... 83 

C©d)eelit 117 

©djerbenfobalt ... 76 

<3d)id)tenbau .... 14 

<©d)örl 136 

©ebrifters 90 

©ebroefet 77 

©d)mefel!ie3 .... 85 

©ebtoerfpat .... 115 


©cife 53 

©erpentin 131 

©Über 74 

©ilbererge . . 74. 82. 90 

©ilberglana .... 82 

©Jalenoeber .... 38 

©maragb 133 

©mirgcl 93 

©obaiitb 123 

©naltbarfeit .... 56 

©paltflädje .... 56 

©paltung3ftücf ... 56 

©panifeber $opa3 . 97 

©pateifenftein . . . HO 
©pejififcbeS ©ettridjt 60 

©pedftein 130 

©peerfieS 87 
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©taurolitb 135 
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©tritt) 59 
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SCitaneifen 93 
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£opa3 134 
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^ f^tant5 ^beinifcbes roineraliensfiontor 

Fabrik unb Verlag mineralogischer unb geologischer Cebrmittel 
ßegrünbet 1833 Botin am Rbein öegrünbet 1833 


ITTineralien 

Sammlungen non mineralien in StufemoeiSer (£rgän 3 ung für ben 
Scftulgebraud) unb 3 um SelbStubium 3 ufammengeftellt pon 

Prof. Dr. R. Brauns in Bonn. 

Ausgestellt unb preisgefrönt auf ber Cebrmittelausftellung bes 
Königl. preufeifdjen Kultusministeriums in St. Couis 1904. 

6 rfte Stufe: 

a) Sammlung non 70 mineralien (5x7 cm) Hl. 35. — 

b) „ „ 70 „ (7x9 „ ) „ 60.— 

Oiefelbe in lädiertem fjobfaften mit Papp- 

fäftcf?en ITT. 44.50 b 3 m. „ 72. — 

c) Kl. Samml. oon 35 mineralien (5x7 cm) „ 16. — 

d) „ „ „ 35 „ (7x9 „) „ 25.— 

Diefelbe in lädiertem fSobfalten mit Papp* 

fäStcben Hl. 22.— b 3 to. „ 34 — 

3weite Stufe: Crfte ergän 3 ungsfammlung 

a) Sammlung pon 98 IHineralien (5x7 cm) „ 115.— 

b) „ „ 98 „ (7x9 „) „ 190.— 

Dieselbe in lädiertem f?ol 3 faSten mit Papp* 

fäSt eben IU. 130.— b 3 to. „ 208.— 

Dritte Stufe : Sweite ergän 3 ungsfammlung 

a) Sammlung pon 47 mineralien (5x7 cm) „ 80. — 

b) „ „ 47 „ (7x9 „ ) „ 140.— 

Dieselbe in lädiertem fjobfalten mit Papp* 

lästeren HT. 87.50 tyrn. „ 150.— 

Vierte Stufe: Dritte 6 rgän 3 ungsfammlung 

a) Sammlung pon 35 mineralien (5x7 cm) „ 50. — 

b) „ f f 35 „ (7x9 „) „ 80.— 

Dieselbe in lädiertem f}ol 3 faften mit Papp* 

fältdjen Hl. 56. — b 3 tn. „ 90. — 

Die gan 3 e Sammlung von 250 (Dineralien 

(5x7 cm) m. 280.— (7x9 cm) „ 470.— 

Dieselbe in elegantem (Eicftenbobfaiten mit 
5 Scbieblaben mit ie 50 Pappfäftcben .... „ 338.— 

b 3 to. „ 538. — 



Heu erfdjienen ift 5er 

Allgemeine mineralogifcb * geologifcbe 
Cebrmittelhatalog Dr. 18 

3meite Huflage, deil I 
(260 Seiten ftart mit 107 Hbbilbungen). 

Kut 3 e 3nhalts*Überficht: 

A. eiri3elver3eichniffe 

1. oon HTinetalien nach (Beioi cfjt für Caboratorien ufto.; 

2. mineralien unb IKcteoriten für Schulen in charatteriftifchen 
(Exemplaren; 

3. (Befteinen für Schulen in guten £?anbftü<ten; 

4. $offilien für Schulen in öeutlichen Belegftücfen. 

B. kleinere Scpulfammlungen für Öen Cefjrbebarf an Dolts* 
unb Hlittelfchulen. 

1. HTineralienfammlungcn; 

2. (Beologifche Sammlungen; 

3. ntineralogifch s <Beologifche Sammlungen. 

C. Gröfeere Sammlungen für Öen Cehrbeöarf an höheren 
Spulen. 

1 . Ittineralogifche Sammlungen : allgemeine Sammlungen ; Kenn* 
3 eicf?enfammlungen; Sammlungen oon Pfeubomotphofen 
unb oon HTineralien 3 u Cötrohroerfuchen; HTineralpräparate. 

2. Kriftallographifche Sammlungen: Kriftallmoöelle aus f}ol 3 , 
(Blas unb Pappe; Kriftallmobellhalter; flfentreu 3 e aus f?ol 3 
unb aus Ittetall; Symmetrie*(Ebenen4noöelle; triftallogra* 
Phifche Spiegelpolyftope; HTobelle öes Hitol’fchen Prismas 
aus (Blas unb aus fjol 3 ; ferner Sammlungen oon natürlichen 
lofen Kriftallen, einfache Kriftalle unb 3tt>illingstriftalle, fotoie 
auch tünftliche Kriftalle. 

3. Petrographifche Sammlungen: Kleines petrographifches 

Prattitum, beftehenb aus einer Sammlung oon 25 gefteins* 
bilbenben Hlineralien unb aus einer Sammlung oon 25 (Be* 
fteinen. 3u biefen beiben Sammlungen toirb eine öurch öie 
flbbilbungen ber Dünnfchliffe illuftrierte, oon Profeffor Dr. 
K. Buf 3 in Ittünfter oerfafete Betreibung geliefert. Diefes 
Heine petrographifdje Prattitum bietet fomit bie befte (Ein* 
führung in bas Stuöium ber (Befteinstunbe. (Erweiterte 
Sammlungen oon (Befteinen unb Dünnfchliffen; geognoftifch* 
petrographifche Sammlungen. 

4. (Beologifche Sammlungen. Hllgemeine geologifche Unter* 
richtsfammlung nach Profeffor H. Ejeim; erögefchichtliche 
Sammlungen nach Profeffor H. (Beiftbec t; Sammlungen 3 ur 






Demonstration ber Derwitterung, Umbilöung unö tleubilbung 
6er (Gesteine; Sammlungen oon Reüf oSSilien; (Gipsmobelle 
oon ITleteoriten, (Gol b* unö Platin-Klumpen; anthropolo* 
gifd?e (Gipsmobelle; paläontologifdje (Gipsmoöelle wichtiger 
BoSfilien; Diapofitioe für (Geologie unö Paläontologie. 

5. Hechnologifche Sammlungen: 

a) allgemeine technologische Sammlungen, enthaltenö öie 
roichtigSten natürlichen (3Er3e, öie anöeren technologisch 
wichtigen ITlineralien, öie (EöelStein- unö Schmuditeine 
unö öie brennbaren ITlineralien; 

b) Baumaterialiensammlungen; 

c) allgemeine lanbwirtfchaftliche Sammlungen; 

d) (EöelSteinSammlungen non geschliffenen (Ebelfteinen, oon 
fünStlich gefärbten Gbelfteinen, oon Synthetisch öargeStellten 
(EöelSteinen. Sammlungen oon (Eöellteinmoöellen unö 
Diamantmoöellen ; Sammlungen oon metallen unö IHetall* 
Regierungen; 

e) (Er 3 lagerStättenSammlungen. 

D. (THneralogifdvgeologiftfje Utenfilien 

1. Rupen, (Goniometer, Rötrohre; 

2. Jammer, Ijammertafchen unö ITIeifeel ; 

3. KudSäde, Gragnefce, (Erturfionsfäcfchen unö (Ejcfurfionsaus* 
rüStungen ; 

4. Strichtafeln; 

5. (Etifetten, Kristallhalter uSco.; 

6. Papptäftchen 3 ur Aufbewahrung non ITlineralien; 

7. Präparatengläschen; 

8. Raiter für Präparatengläschen; 

9. PuloerflaSchen; 

10. UtenSilien 3 um Heinigen oon ITlineralien, Snftrumenten, 
Präparaten uSw. 

E. (THneralienfcbränfce für ITluSeen unö Sammlungen. 
BeSonöerer löert wirö auf öie Pflege öes Caufd)verftel}rs mit 
öffentlichen Sammlungen unö auch mit prioatliebhabern gelegt. Alle 
Haufchangebote oon gut triitallifierten ITlineralien, mohlausgebil= 
öeten Boffiliert, ITleteoriten unö allen Sonstigen für öas Stuöium öer 
Hlineralogie, (Geologie unö Anthropologie interessanten Dorfommen 
finben pünttliche unö entgegentommenöe (Erleöigung. (EbenSo 
werben öerartige ein 3 elne (GegenStänöe unö gan 3 e Sammlungen 
unter günStigenBeöingungen jeöer 3 eitgerngefauft. 

^ RrQnt3 CDineralien* Kontor 

Sabrib unö Verlag mineralogischer unö geologischer Cehrmittel 
öegrünöet 1833 Bonn am Rbein Gegrünbet 1833 
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Crnft ft Böttcher 


Haturalien» unb Cebrmittebflnftalt 

Sernjpr.5entr.6246 Berlin C 2 Brüberjtrafce 15 


Großes Cager 

gut kriftallifierter u.typifcber (Dineralien in größeren 
ftabinettjtücfcen wie auch in kleineren Formaten 

Auf Wunfd? Auswablfenöungen ! 


Sammlungen : 


Allgemeine Überfid)tsfammlung,entf}altenö öie midfigften 
lUinetalien, Belsarten unb Derfteinerungen. 

100 Stücf 35 — 150 Stücf 58— ufto. 

(THneralienfammlung ln ©röfee ca. 3x4V 2 , fotpie4 1 /2><6 cm 
30 Stücf 5.— refp. 10.— 100 Stüc! 20 — refp. 35.— 

50 Stücf 9.— tcfp. 16.— 150 Stücf 35.— tefp. 38.— ufto. 

Stufentpeife ©rgän 3 ungen uon 4. — an. 


CDineralienfammlung fleinften Bormats im Karton. 

50 Stücf 4.— 100 Stücf 9- 


ßpe 3 ialfammlungen, Gecfmologifcfje Sammlung, ©r 3 famm* 
Iung, ntarmoxfammlung, Stafefurter Sal 3 e ufto. liefere icf? in 
lebet getpünfeffen Weife. 

ßärteffcalen 3 u W. 2.50, 3.50, 5.—, 7.50 unb 10.50 


Unterfudjungsfammlungen für Analvfe (£ötrol?rproben). 
50 Stcf.in poliertem Haften 10.— 100 Stcf.in poliertem Haften 20. — 


natürliche Rriftalle, lofe ober auf Stänber montiert. 

25 Stücf 16 — refp. 25.— 50 Stücf 40.— refp. 60.— 

Cljemifcbe Rriftalle, lofe ober auf Stänber montiert. 

6 Stücf 8.— refp. 10.75 15 Stücf 14.— refp. 20.50 

RriftallmoÖelle aus ©lastafeln laut Preislifte non 1.60 an 
aus ©las 20 Wobelle 15.— aus Waffe 50 Wobelle 20.— 

aus Pappe 52 Wobelle 13. — aus D 0 I 3 15 HTobelle 10. — 


Höheres fiebe in meinem R italog P über ODineralogie unb 
Geologie. Intereffenten fenbe auf Wunfcb meinen neueften 
kataloa D III UtenfUien für (TMneralienfammler franko 
3u; biefer enthält alle Bebarfsart hei, wie ßammer, GDeifcel, 
Cötrobr, Unterfucbungshaften, Ctifcetten, Pappfcäftcben ufw. 
3oologie Ratalog V über Verfeinerungen. Botanik 







(g cmtmltmg 

SSÄ. 90 <pf. ©öf^crt 

83 etr$eid)ttis ber bis jeijt erfdjiettenett SBättbe 


2ibu>iiffer. fBttffcr unb Sibwäfier. 
£i)re Sufammenfetjung, S3eurtei- 
Iung u. Unterfucijung bon SSrofeffor 
Dr. ©mit £aielf)off, 2$orftet)er ber 
lanbm. 23erfud)sftation in Marburg 
in ^eijen. Sir. 473. 

Sirferbau» u.^fianaenbauiefjre b. Dr. 
t|Saul SUppert i. ©jjeu u. ©rnft San* 
genbecf, ®r.*£id)terfetbe. Sir. 232. 

2lgraru>efen uub Stgrarpotitif i 'n 
^Srof . Dr.S.SBpgobainSfi in 23onn. 
2 23änbd)en. I: 23 oben u. Unter* 
nefpnung. Sir. 592. 

II: Kapital u. Sirbeit in ber 

ßanbmirtfd)aft. Sermertung ber 
lanbiuirtfdjaftl. SSrobufte. Organi» 
fation beS tanbu?irtfd)aftl. SBerufS* 
ftanbeS. Sir. 593. 

Slgrifulturcbemie I: ^flanjenernäf)« 
rung ö. Dr. Karl ©rauer. Sir. 329. 

Sigrifulturdjemifdje Kontrollwefen, 
2>aö, b. Dr. SSaut Krifdje in ßeo* 
polb$f)an*©ta&iurt. Sit. 304. 

— UnterfudntngSmetfjoben bon SStof. 
Dr. ©mit &afeU)off, SSorftefjer ber 
Ianbmirtfdfaftl. $8erfud)3ftation in 
Marburg in Reifen. Sir. 470. 

SÜfiimutatoren, £ie, für ©leftrisitüt 
b. Kaif. 9ieg.*fRat Dr.*$ng. fRidjarb 
?ttbred)tin S3ertin*3et)tenborf. SJiit 
52 Figuren. Sir. 620. 

Sttfuftif. Sfjeoret. ^tjpfif I: SRerfja* 
ni! u. Sifuftif. 23on Dr. ©uftab 
■ftäger, Sßrof. an b. £ed)n. §od)* 
fdjute inSBien. SRitl9 2tbb. Sir. 76. 

— SRufifalifdje, bon iJSrofejfor Dr. 
Karl ß. ©d)äfer in Berlin. SRit 
36 Slbbilb. Sir. 21. 

fKtgebra. Siritljmetif unb Algebra 
bon Dr. §. ©cpubert, Skofeffor an 
ber ©elebrtenfcpule beS 3of)an* 
neurn* in Hamburg. Sir. 47 . 


Silgebra. ©eifbielfamtnUmg j. Stritt 
utetif unb Algebra bon Dr. £erm. 
Schubert, Skof. a.b.©elef)rtenfd)u'e 
b.^obanneumö i. Hamburg. Sir. 48. 

9(tgebrnifrf)e Knrben. Sicue Searbeituug 
bonDr. .£>. SBieleitner, ©tjmnafialprof. 
i. SSitmafenS. I: ©eftaltlidje SBer&ält* 
nifje. SRit aat)lreid)en g-ig. Sir. 435. 

— II: Sfjeorte u. Kurbeu brittr u. 
bierter Drbnung b. ©ugen JBeutel, 
ßberreall. in 23atf)ingen=©nä. SJiit 
52 5ii . im Xejt. Sir. 436. 

Sttgen, SRoofe unb ftarnb flanken bon 
2kofefforDr.£. Klebabn in Hamburg, 
SRit jaljlr. Slbbilbungen. Sir. 736. 

Silben, 2>ie, bon Dr. fRob. Sieger, Sko» 
f effor an ber Uniberfität ©ras. SJiit 
19 Sibb. u. 1 Karte. Sir. 129. 

SUtfjorfjbeutfcfje ©ramntatif bon Dr. 
i>an3 Siaumann, SSribatbojent an ber 
Uniberfität ©trafjburg. Sir. 727. 

Sütfjocfibeutftbe ßiteratur mit ©ram* 
matif, ttberfeßung u. ©rläuterun- 
gen b. £f)- ©djauffter, Skof. am 
fRealgpmnafium in lUm. Sir. 28. 

3Utbod)beutfd)c» ßefebucf) bon Dr. #an3 
Naumann, SSribatboäent an ber Uni* 
berfität ©trafjburg. Sir. 734. 

Sütteftamentl. fRctigion3gefrf)irf)te bon 
D. Dr. SRas ßöfjr, S3rofeifor an bet 
Uniberfität Königsberg. Sir. 292. 

Simbfjibien. 2>a§ Sierreirf) III: fReb* 
tilien u. Slmbtjibien b. Dr. granj 
SBerner, S3rof. an ber Uniberfität 
Söien. SRit 48 Slbbilb. Sir. 383. 

Slnatbfe, Xetijn.^ijem., bon Dr. ©. 
ßunge, S3rof. a. b. ©ibgen. f|3olt)* 
tedjnifdien ©cf) ule in ,8üridj. 2)iit 
16 Slbb. Sir. 195. 


t 





iänatbfB, ^öftere, I: Sifferential- 

redmung. ©on Dr. grbr. Runter, 
'9ie!tor be§ 9iealgt)mnafium3 u. ber 
Obenealjcbule in ©öppingen. SJiit 
67 ftiguren. 9h. 87. 

Wepetitorium unb Stufe« 6 eit* 

fammluug jur Sifferentialredi» 
nung rem Br. ^rbr. Runter, föeftor 
b. 9iealgt)mnai. u. b. Cberreatid). in 
©itamfrioen. 9Hit 46 fti«. 9h. 1^ 

II: $ntenralrerfjttung. ©onDr. 

f?riebr. Runter, Sieftör bcs 9?eal= 
gpmnaf. u. b. £)berreatfd)ule in 
©öppingen. 9ttit 89 Orig. Sie. 88. 

Diepetinmum uttb Stufgaben* 

Sammlung jur ftntegralredmung 
b.Dr. g-riebr. Runter, 9teft. b. 9ieal= 
gtimnaj. unb ber Cberrealjcfjule in 
©öppingen. 9Jht 50 Orig. 9h. 147. 

— 9.’icbcre, bon ©rof. Dr. ©enebitt 
©porer in Clingen. 9Jiit 6 Orig. 
9h. 53. 

Strbeiterfrage, $te gemerbttibe, ron 
ferner ©ombart, ©rof. an ber 
£>anbet3t)ocf)icfiuIe Berlin. 9h. 209. 

Strbeiteiberftriicruug fiebe: ©ogtai- 
rerUdierung. 

Slrdiäologie ron Dr. ftriebrid) Stoepp, 
©rof. an ber Uniberjität Sflünfter 
i. SB. 3 ©nnbdjen. 9JL 23 Stbb. im 
£ert u. 40 SCafetn. 9h. 538/40. 

Stritbmetif iu Stlgebra bon Dr. $erm. 
©ebubert, ©rof. a. b. ©etebrten* 
fd)ule be3 SobanneumS in Ham- 
burg. 9h. 47. 

— — ©eifpielfammtung Jur Stritfj* 
ntetif unb Stlgebra bon Dr. £>erm. 
©ebubert, ©rof. a. b. ©ctefjrten* 
frijule be$ SfobanneumS in §am* 
bürg. 9h. 48. 

Strmeepferb, $a3, unb bie ©erforgung 
ber mobemen £eere mit Sterben b. 
Oretij bon 5)amni&, ©etteral ber 
Staoatterie s. 5). u. ebemal. ©reufe. 
föemonteinfpetteur. 9h. 514. 

Slrmemoefen unb Strmeufiirforge. 
©infübrung in b. joviale $itf4arbeit 
b. Dr. Stbotf SBeber, ©rof. an ber 
$anbeläbod)fdiute in Stötn. 9h. 346. 

Slräneimittel, teuere, ihre .Sufatn* 
menfefcung, SBirtung unb Stniben-* 
bung bün Dr. med. (S. ©acbem, 
©rofeffor ber ©barmafologie an 
ber Uniberfität ©onn. 9h. 669. 

#itbetit, Slllgemeiuc, bon ©rof. Dr. 
9J?ap 2)iea, Bebrera.b.Stgl.Sttabemie 
b. biib. fünfte in (Stuttgart. 9h. 300. 


Slftrottomfe. ©röfce, ©emegung u. Qmt- 
femung ber $immel3fdrper b. Si. 
©iöbiuä, neu bearb. bon Dr. £erm. 
Stobolb, ^rof . an ber Uniberfität 
Stiel. 1: 2)a£ ©tanetenfpfiem. 9Dht 
38 Stbbtlbungen. 9h. 11. 

II: Kometen, 9Jhteore u. ba« 

©temfpftem. ©Mt 15 fttguren unb 
2 ©temfarten. 9h. 529. 

Slftronomifrfje (Beograpbie bon Dr. 
©tegm. ©tintber, ©rofefior an ber 
$etf)nifd)en §od)fd)ule in ©Mincben. 
SDMt 52 Stbbitbungen. 9h. 92. 

Stftropbbfif. $te ©efdhaffenbeit ber 
§immel$!örper b. ©rof. SB. ft. 
SBtelicenuö. 9hu bearbeitet bon 
Dr. §. l'ubeubotff in ©ot4bam. 
©Mt 15 Slbbitb. 9h. 91. 

Sttberifcbe Cte unb Otiediftoffe bon 
Dr. gf. 9iod)ujien in 9Jhltife. 9)lit 
9 Stbbilbungen. 9h. 446 . 

Stuffabentmürfe b. Oberftubienrat Dr. 
2 . SB. ©traub, 9ieftor be4 (Sberbarb* 
£ubmig$-©pmuaf. i.©tuttg. 9ir. 17. 

Stu§flleid)ung8redmung nad) ber ®h= 
ttjobe ber tleinften Duabratc bon 
SBiU). SBeitbred)t ; SSrof. ber ©eo- 
bäiie in ©tuttgart. 2 SSänbdicu. 
9JZit 16 ftifluren. 9h. 302 u. 641. 

Stufcereurobäifrfje ©rbteile, fiänber- 
funbe ber, bon Dr. ftranj ^eiberid), 
©rofefjor an ber Sfportafabemie in 
S3ien. 9ttit 11 2ejttärtc^en unb 
©rofilen. 9h. 63. 

Stuftralien. fianbe^fuube u. Söirt* 
fdjaftSgeonrabbie bed 8reftlaubed 
Sluftralien bon Dr. Ihirt ^>affert, 
S3rof. b. ©eograptjie an b. <t)anbetä- 
$od)fd)ule in ftöln. 9Äit 8 Slbb., 
6 grapij. STab. u. 1 ftarte. 9ir. 319. 

StutogeneS ©rfjmetf?« unb ©djnetb* 
berfabren bon $ngen. ^>anö 92iefe 
in Sliel. 9)Ut 30 Figuren. 9?r. 499. 

öabe* u. ©rinoimmanftatten, öffeut« 
lidje, b. Dr. Start SBotff, ©tabtober* 
baur., Jpannober. 93i.50 gig. 9tr.380. 

©öben. ©abiftbe ©efd)icf|te bon Dr. 
Start ©ruinier, ©rof. am ©tjmuaf. 
in ©forsbeim u. ©ribatbojent ber 
®efd)id)te an ber Xedjnitdjen ^oeb* 
fdjute in Starlärufje. 9ir. 230. 

— BanbeSfunbe bon ©aben bon©rof. 
Dr. £). fi'ieni^ i. StarUrube. 9Jltt 
©rofil., Slbb. u. 1 Starte. Kt. 199. 



©öfcnfjiife. #otf)l>auten ber SBaljnliüfe 

b. ©ijenbaljnbauinfreft. E. ©d)toab, 
©orftanb b. Kgl. E.*£od)banfettion 
Stuttgart II. I: EmpfangSgebciube, 
Kebengebäube. ©üterjdjuppen, 
£ofomotibfd)ublien. SKit 91 9 Ib* 
bilbungeit. Kr. 515. 

Söalfanftaateit. OJefrfiirfjte b. cfjrift* 
lieben löalfanftanten (^Bulgarien, 
«Serbien, Rumänien, SKontenegro, 
©riccfienlanb) bon Dr. K. Kotl) in 
Kempten. Kr. 331. 

SBaufmefen fielet Krebit* unb Sanfmefen. 

öünfmefen. Xedjni! be* SanfmefenS 
bon Dr. kalter Eonrab, ftelloert. 
9?orfteber ber ftatift. Abteilung ber 
KeidjSbanf in Berlin. Kr. 484. 

23atiftifjrung. Kurjgefa&teS §anbburfj 
über baS 25efen ber Söaufüljrung b. 
2lrd)it. Emil 93eutinger, Slffifteut an 
b. Xed)n. $od)fd)ule in Xarntftabt. 
SK. 35 gig. u. 11 Xabefl. Kr. 399. 

IBoufunft, 2>ic, be£ KbenblanbeS b. 
Dr. K. Sdjäfer, fttffift. a. (Mwetbc» 
mufeum, Bremen. SKit 22 9lbb. 
9er. 74. 

— beS SrfmlfjaitfeS b. SSrof. Xr.*ftng. 
(frnft SSetterlein, Xarmftabt. I:Xas 
StflulfjauS. SSt. 38 Stbb. Kr. 443. 

II: Xie Scbulräume — Xie 

Kebcnanlagen. SK. 31 9lbb. Kr. 444. 

^aumnfrfjiiten, Xie, bon 3'nöenieur 
SfoIjanneS Köriing in Xüfielborf. SKit 
130 Kbbilbungen. Kr. 702. 

©aufteine. Xie 3«buftrie ber fünft* 
lieben Öaufteine unb be£ DKörtelS 
bon Dr. QL Kauter in Charlotten* 
burg. 2Kit 12 Xafeltt. Kr. 234. 

93anftofffunbe, Xie, b. ^rof. 4L $aber= 
ftrob, Cbert. a. b. ^erjogl. $8au* 
gemerfidjule ^olgminben. SKit 
36 5lbbilbungen. Kr. 506. 

S8a\}er»t. Sßatjcrtfrtic @cfd)icf)te bon 
Dr. 4?an3 Ortet LKugSburg. Kr.160. 

— 2anbe§funbc be£ Kimigveirf)§ 
23ntjern b. Dr. SS. ©öfc, $rof. a. b. 
Kgl. Xed)n. §od)fd)ule SKündjen. 
SK. profil., 9lbb. u.l Sparte. Kr. 176. 

SBefeftigungämcfeu. Xie gefdtidjtlidje 
Entroirflung be3 töefeftigungS* 
mefcnS bom Kuffomtnen ber 
'Bulbergefdjüije bi3 jur Kcu$cit 
bon Keuleaur, SKajor b. Stabe b. 
1. 98eftpreub.^ionierbataill. Kr.17. 
SKit 30 iöilbern. Kr. 569. 


93efef)toerbereif)k $ a 8 Xtesiptinar* \u 
SL'fcbnjerbererfjt für .fceer u. K2a* 
rine b. Dr. KZaj E. SKatjet, 9$rof. 
a. b. Unib. Strafeburg i. E. Kr. 517. 

SöetriebSIraft, Xie stucrfmäfeigfte, bon 
griebr. 93artl), Oberingen. in Kürn- 
berg. 1. Xeil: Einleitung. Xampf* 
fraftaulagen. S3erfd)ieb. Kraft* 
maftbinen. SK. 27 Kbb. Kr. 224. 

II: ©a3*, SSaffer* u. Biub- 

Kraftanlagen. SK. 31 Kbb. Kr. 225. 

III: Eleftromotoreu. 23 etrieD^- 

foftentabelten. ©rapb- Xarftell. 
9Sal)l b. SctriebSfraft. SSt. 27 Kbb. 
Kr. 474. 

löebölferungSünffenfrftaft. Eine Ein* 
füljnntg in bie $6ebölfetung»inbbreme 
ber ©egemoart bon Dr. Otto SKoft, 
Seigeorbiieter ber Stabt Xüffelborf, 
ISorftanb be3 Stäbtiftfien Statiftifdjen 
SlmtS unb Xogeut an ber Kfabemte 
für fommunale SBertoaltung. Kr. 696. 

93eujcgungöfbielc b. Dr. E. Koblraufd), 
2Brof . am Kgl. Kaifer SBilb^Qjtjmn. 
SU ^anttober. 9Kit 15 9lbb. Kr. 96. 
lölcidiereu XortiDftnbuftrie III: 
HBäfeberei, iöleidjerei, Färberei 
unb ihre £ilf3ftoffe b. Dr. SBilf). 
SKaffot, 9?rof. a. b. ^reu§. b öp. 
^•ad)fd)ule für Xertilinbuftrie in 
Krefelb. SKit 28 ftig. 9Zr. 186. 

5ölütenbflan;,en, Xa§ Sbftern ber, mit 
Ku§fel)Iub ber ©ijntnofb ernten bon 
Dr. K. s 3tlger, Kuftoä am Kgl. §)o* 
tanifeben ©arten inSerlin-Xablent. 
KZit 31 giguren. Kr. 393. 

93obenfunbe bon Dr. 93. Vogeler in 
Königsberg i. 9Sr. Kr. 455. 

93oIibia. Xie Eorbillevenftaaten bon 
Dr. SSiiljelm Siebers, ^Srof . an ber 
Uniberfität ©iefiett. I: Einleitung, 
Solibia u. fj3eru. SKit 16 Xafelu 
u. 1 litbogr. Karte. Kr. 652. 

93ranbenfjurg. »^reuüifrbe ©efd)ief)te 
bon ^wf. Dr. SK. Xf)amm, Xir. 
beS Kaifer 9Silf)elmS*©QmnafiumS 
in KZonta&aur. Kr. 600. 

IBrnfilien. SattbeSfunbe berKebuölif 
lörafilien bon 23 el Kobolpbo bon 
Sbering. SKit 12 9lbbilbungen unb 
1 Karte. Kr 373. 

©ranereiruefen I: SKäUerei bon Dr. 
ißaul Xreoerboff, Xir. ber Trauer« 
u. SKäläerfdjule au ©rimma. SKit 
16 9lbbilbungen. Kr. 303. 

II : Brauerei. SKit 35 Kbbitbun^eu. 

Kr. 724. 



SHtif(b»9?orbamert!a. SanbeSFunbe 
bon Sritifrfi*9krbatnerifa t. Srof. 
Dr. 91. Oppel in Sternen. 9)Ut 
13 9lbb. unb 1 Karte. 9k. 284. 

Sri'ufettbau, Sie allgemeinen ©runb* 
Janen be$, tum Srof. Dr.=3ng. Sf). 
£aub3berg, ©et). Saurat in Serlin. 
9)lit 45 Figuren. 9k. 687. 

Snrfifiibrung in einfachen u. bobbcl* 
tcn Soften b. Stof. 9tob. (Stern, 
€berl. b. Offentl. ^anbetelelirauft. 
u. $ 03 . b. #anbelsf)od)fd)ule su 
£eiP 3 ig. 9)1. bielen ftormul. 9k.ll5. 

Subblja bon Stofefjor Dr. Ebmunb 
£atbp. 9k. 174. 

Surgenftutbe, 9lbrift ber, bon £ofrat 
Dr. Otto Siper in 'JMndjen. 3Jiit 
30 9lbbilbungen. 9k. 119. 

Sürgerlirfjed ©efetjbud) fiebe: Ütecbt 
bes S©S. 

Stfönntinifcbed 9kirf). ©efrfiirfite be3 
bt) 3 antinifd)en Dkicijcb bon Dr. 
K. 9totb in Kempten. 9k. 190. 

(Stjemie, 9tligenteiite tt. pbbfifaliirbe, 
bon Dr. #ugo Kauffmann, Srof. an 
berKöuigl. Sed)n.£orf)fd)ulein 2tutt= 
gart. 2 Seile. 9)tit 15 Figuren. 
9k. 71. 698. 

— 2lnalt)tifd)C, bon Dr. ftobanneS 
froppe in 9Jkind)en. I: Sbeorie unb 
©ang ber 9lnalt)fe. 9k. 217. 

II: 9kattion Der 9Äetalloibe unb 

9ttetatle. 9k. 248. 

— 9luorgauifcbe, bon Dr. 3of. Klein 
in DDtannbeim. 9k. 37. 

— Q5cfd)irl)te ber, bon Dr. $ugo 
Sauer, SJfjift. am djemifcben £abo* 
ratorium ber Kgl. Sedjn. .t>od)fd)ule 
Stuttgart. I: Sou beu älteften 
Seiten bib 3 . Serbrennungbtbeorie 
bon fiaboijier. 9k. 264. 

II: Son Saboifier bis sur 

©egenmart. 9k. 265. 

— ber Koblenftoffberbinbungen bon 
Dr. $ugo Sauer, 9lfjiftent am 
tf)ptn. fiaboratorium b. Kgl. Sedjn. 
£>od)fd)ule (Stuttgart. I. II: 9llipba* 
tijebe Serbinbungen. 2 Seile. 
9k. 191. 192. 

III: KarbocpFIifcbe Serbinbuu- 

gen. 9k. l l *3. 

IV: #eteroct)flifd)e Serbinbun» 

gen. 9k. 194 

— Crganifrfje, bon Dr. 3of. Klein in 
9)iannljeim. 9k. 33. 


©bemte, Sbnrmaseutifrbe, bon Sribat 
bojent Dr. E. yJtamtbeim in Sonn. 
4 Sänbdjen. 9k. 543/44, 588 u. 682. 

— Sbbfiologifche, bon Dr. med. 91. 
Segafjn in Serlin. I: 9lffimilation. 
9)iit 2 Safeln. 9k. 240. 

II: Siüimilation. 9)1. 1 Safel. 

9k. 241. 

— Sojifologifrfie, bon Sribatbojent 
Dr. E. 9)iannbeim in Sonn. 9)tit 
6 9lbbilbungeit. 9k. 465. 

vlieittifdie Snbuftrie, Slnorganiftfje, 
oon Dr. ©uft. 9?aurer in Ebarlot* 
tenburg. I: Sie Seblaucioba* 
inbuftrie unb ihre 9iebettäibeige. 
9)iit 12 Safeln. 9k. 205. 

II: ©alinenmefen, Kalifate, 

Siingerinbuftrie unb Sertuanbteä. 
mt 6 Sa i ein. 9k. 206. 

III: 9lnorganifd)e d)emifdie 

Sräparate. 9JI. 6 Saf. 9k. 207. 
E emifrfje Scrbttologie, 2ülgemeitte, 
bon Dr. ©uft. 9iauter in Ebar* 
lottenburg. 9k. 113. 
iibcmif#) »Serbin frfje Sluaüjfe bon Dr. 
©. Sjunge, Srof. an ber Eibgen. 
SoIptecf)nifdien ©djule in Siirid). 
9)?it 16 9Ib'nlb. 9k. 195. 
EbemtfrfHetfmtfcbeOkrfmungett b. Ebern. 

£.Seegener. 9)?it 4 Figuren. 9k. 701. 
©l)ile, ÜmtbeSfunbe boit Olepubliea De 
Ebile) bon Srof. Dr. S. Stange in 
©d)le§tbig. 2ftit 3 Profilen, 16 Saf. 
u. 1 litbogr. Karte. 9k. 743. 
©Ijriftlirtjen üueraturen bed sDrient§ f 
Sie, bon Dr. 9luton Saumftart. 
I: Einleitung. — Sa§ djriftlid)« 
aramiiifd)e u. b. !optijd)e Sd)rift» 
tum. 9?r. 527. 

II: Sa3 _cf)riftl.*arab. unb ba§ 

ötbiop. @d)rifttum. — Sa^ djriftl. 
Sdjrifttum b. Armenier unb ©eor* 
gier. 9k. 528. 

©olombia* Sie (Törbtllerenftaaten 
bon Dr. SMlfjelm <Siebcr$, Srof. 
an ber Uniberfität ©iegen. II: 
Ecuabor, Eolombia u. Seuesuela. 
9Jtit 16 Safeln u. 1 litljogr. Karte. 
9?r. 653. 

Eoröillcrenftaaten, Sie, bon Dr. S5il* 
beim <5ieoer3, an ber Uni* 

beriität ©ießen. I: Einleitung, 
Solibia u. Seru. 9Rit 16 Safeln 
u. 1 litbogr. Karte. 9k. 652. 

II: Ecuabor, Eolombia 11 . Sene« 

äueta. 9Jiit 16 Safeln u, 1 litljogr. 
Karte. 9k. 653. 
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Sampffeffel, 2>ie. Stutägefafjted fiept- 
bud) mit Seijpielen für ba§ ©elbft- 
ftubium u. ben praftifcpen ©ebraud) 
bon Oberingeuieut Nriebr. Sartp 
in Nürnberg. I: Stefielfpfteme unb 
Neuerungen. ÜRit 43 Nig. Rr. 9. 

II: 23 au unb Setrieb ber 

Sampffeffel. ÜR. 57 Nig. Rr. 521. 

£autpfmafrf)inen, Sie. Sturägefafded 
fieprbud) mit Seifpielen für ba$ 
©elbftftubium utib ben praftifcfjen 
©ebraud) bon Nrtebr. Sartp, Ober- 
ingenieur in Nürnberg. 2 Sbcpn. 
I: SBärmetpeoretifdie unb bampf- 
tedm. ©runblag. 5Rit 64 Nig Rr. 8. 

II: Sau u. Setrieb ber Sampf= 

majdjinen. 9Rit 109 Nig. Rr. 572. 

Sampfturbinen, Sie, ihre SSirfungd* 
meife u. Stonftruttion bon ^ngen. 
$crm. SSilba, Srof. a. ftaatl. Secp* 
nifum in Srenten. 3 Sbcpn. 9Rit 
Saplr. Abb. Rr. 274, 715 u. 716. 

Sedinfeftiou bon Dr. ÜR. Gpriftian, 
©tabdar^t a. S. in Serlin. 9Rit 
18 Abhebungen. Rr. 546. 

Determinanten boit S- S. Nifcper, 
Oberl. a. b. Oberreaffd). 5. ©rop- 
2iditerfetbe. Rr. 402. 

Seutfrfie Altertümer ton Dr. Nranj 
Nupfe, Sir. b. ftäbt. RhtfeitmS in 
Sraunfdjmeig. Rt. 70 Abb. Rr. 124. 

Sentfd)cNortbübunndfrpnimefen,Sad, 
naep feiner gefcpid)ttid)en ©ntmief* 
lung u. in feiner gegenmärt, ©eftalt 
bon ©ierdd, Rebifor gemerbt. 
Nortbilbungdfdjulen in ©cpledmig. 
Rr. 392. 

Seutfdied Nrembrnörterbud) bon Dr. 
Rub. Stleinpaul in ßeipsig. Rr. 273. 

Seittftfje ©efrf)itpte bon Dr. N- turae, 
Srof. a. Stgl. fiuifengpmnaf. in 
Seriin. I: SUttelalter (bid 1519). 
Rr. 33. 

II: 3eitalter ber Reformation 

unb ber Religiondfriege (1517 bid 
1648). Rr. 34. 

— — III: Som SSeftfälifdjen NHe- 
ben bid §ur Anflöfttng bed alten 
Reirpd (1648—1806). Rr. 35. 

fiepe auefi: Oueltenfunbe. 

Seutfrtje ©rantmatif unb furge ©c* 
fepiepte ber beutfepen ©pradje bon 
©cpulrat Stof. Dr. 0. ßpott in 
Sredben. Rr. 20. 

Scittfrfjc ftanbeldforrefpottbcns boit 
Stof. 2p. be Seaitj, Officier de 
l’Instruction Publique. Rr. 182. 


Seutftped 4?anbet3ved)t bon Dr. STarl 
Sepmann, Stof, an ber Uniberfität 
©öttingen. 2 Sbe. Rr. 457 u. 458. 

Seutfrfje £elbenfage, Sie, bon Dr. 
Otto ßuitp. ^iric^ef,Stof.a.b.Uuib. 
SBürsburg. SRit 5 2af. Rr. 32. 

Scutfdje SVirtfjcttlieb, Sad, in feinen 
d)arafteriftifcpen Gtfcpeirtumgen 
audgemäplt b. D. Ntiebrid) ©pitta, 
Stof. a. b. Uniberfität in ©trap- 
burg i G. I: Riittelafter u. Re- 
formationdseit. Rr. 602. 

Senifdjed Stolonialrcdjt bon Stof. Dr. 
£. Gbler bon £offmann, ©tubieit- 
bireftor b. Afabemie f. fommunale 
Sermaltungin Süffelborf. Rr. 318. 

Seittfdje Kolonien. I: Sogo unb 
Kamerun bon Stof. Dr. St. Sobe. 
9R.16 Saf. u.l litbogr Starte. Rr.441. 

— II: Sad ©itbfeegebiet unb Stiau* 
tfcbou bon Stof. Dr. 5?. Sobe. SRit 
16 tafeln u. 1 litp. Starte. Rr. 520. 

— III: Oftafrila bon Stof. Dr. St. 
Sobe. SRit 16 Safetn u. 1 litbogr. 
Starte. Rr. 567. 

IV: ©itbmefiafrifa bon Stof. 

Dr. St. 2>obe. 3Rit 16 Saf. uttb 
1 litbogr. ^arte. Rr. 637. 

Seittfrbe Äitlturgcfdjifbte bon Dr. 
Reinb. ©üntber. Rr. 56. 

$eutirf)e3 Sieben im 12. u. 13. N«br> 
bnnbert. Reallommentar ju beit 
Soltl- tt. Stunftepen u. gum Rlinne* 
fang. Son Stof. Dr. 3ut. 5)ieffen- 
bad)er in Nteiburg i. S. I: Öffent- 
lid)e§ 2eben. 9Rit jablteicben Ab- 
bilbungen. Rr. 93. 

II: Sribatleben. SRit ^abl- 

reidfen Abbilbungen. Rr. 328. 

Seutftfje Siteratnr be§ 13. ftabrbun« 
bert3. 2)ie ©pigonett b. böriftben 
©po§. Au^mabl a. beutfd)en 2>td)- 
tnngen be3 13. ^abrbitnbert^ bon 
Dr. Siftor o^nf, Aftitariu3 ber 
Staiferlid)en Atabemie ber SBiffen^ 
fdjaften in 2ßien. Rr. 289. 

Seutfdje Siiteraturbenfmäler be§ 11. 
u. 15. Nrtl)tbnnbert3. AuögemäbU 
unb erläutert boit Dr. .öermanu 
Rauben, Xireftor b. Sföntgm Suife- 
©dptle iu StönigSberg t.St. Rr. 181. 

— bed 16. Sttbtbunbertd. I: IDlar- 
tin £utb er unb £bom. Rhtrner. 
Au$0emäl)lt unb mit ©inleitungen 
unb Anmerfun^en berfeben bon 
Srof. ®. Serltt, Oberlehrer am 
Rüolatgpmn. gu Seipsig. Rr. 7. 









$cutfrf)e Siteroturbcufmälcr beS 16. 
3nl)rl)unbcrtS. II: £an» ©arfjd. 
DluSgemäblt u. crlöut. b. ^rof. Dr. 
3- ©al)r. Dir. 24. 

III: Son Srant 6i3 Dtolleit» 

flößen: Sront, Jütten, ftifdiort, 
fomic XierepoS u.&abel. DluSgem. 
u. erläut. bon Stof. Dr. Julius 
©af)r. Dir. 36. 

— beS 17. unb 18. ftafjrfjunbertS bi» 
Klopftotf. I: £t)rif bon Dr. Soul 
£egbanb in S erlin. Der. 364. 

II: Srofa b. Dr. $anS Segbanb 

in Staffel. Dir. 365. 

Seutfrtje 2iteraiurgefrf)icf)te bon Dr. 
Mas Kod), Srof. an ber Uniberjität 
SreSlau. Dir. 31. 

Seutfrtje 2iteraturgeirf)irf)tc b.Stlaffifer* 
acit b. ©arl 28eitbred)t, burd)gefel)en 
u. ergänzt b. Karl Serger. Dir. 161. 

— bc£ 19. $af)rf)unbert3 bon ©arl 
2Beitbred)t, neu bearbeitet bon Dr. 
Dlid). 9öeitbred)t in Sümpfen. I. II. 
Dir. 134. 135. 

Sentfrfje 2prif, ©efrf)irf)te ber, bon $rof. 
Dr. 9tid). ginbeiS in 2ßien. 2 Sbe. 
Sir. 737/8. 

$eutfd)cn Munbarien, $ie, bon Srof. 

Dr. #. DleiS in Maina. Dir. 605. 
£eutfd)c Mythologie. ©ermanifdje 
9Jli}tl)ologie bon Dr. (fügen Mögt, 
^ßrof . an ber Uniberiität 2eipaig. 
Dir. 15. 

$eutfrfjen Serfoncmtomen, 2>ie, b. Dr. 

9lub. Kleinpaul i. fieip^ig. Dir. 422. 
£eutfrije Soettf bon Dr. K. SorinSfi, 
Srof. a. b. Unib. München. Dir. 40. 
$eutfrf)e Dterf)tSgefrf)irf)te b. Dr.Dtid)arb 
©djröber, Srof. a. b.Uniberf. £eibcl- 
. berg. I: SiSj. Mittelalter. Dir. 621. 

II: ®ie Dleuaeit. Dir. 664. 

Xeutfdie Dlebelcbre bon $anS Srobft, 
©tjmnafialprof. i. Samberg. Dir. 61. 
Xeutfrfje ©rfjule, $ic, im DtuSlanbe 
bon $anS Smrljein, ©eminarober* 
lefjrer in Slljepbt. Dir. 259. 
£eutfri)e» ©cererbt b. Dr. Otto Sran* 
bis, OberlanbeSgerid)tSrat in Ham- 
burg. I: Dlllgem. Sefjreu: Spionen 
u. ©adjen b. ©eeredjts. Dir. 386. 

II:$ieeina.feered)tl.©d)uU>ber* 

X)ältniffe: Verträge beS ©eered)tSu. 
oufeerbertraglidje Haftung. Dir. 387. 
$eutftfje ©tammeSfunbe b. Dr. 9lub. 
Mud), a. o. S*of. o. b. Unib. SJien. 
Mit 2 Kart. u. 2 5Caf. Dir. 126. 


2>eutfd)e©tabt, $ie, unb ifjreSermnl* 
tung. ©ine (Einführung i.b.ffommu* 
nalpolitif b. ©egenm. $erauSgeg. 
b. Dr. Otto Moft, Seigeorbn. b.Stabt 
2)üffelborf. I: Serfaffung u. Ser* 
maltung im allgemeinen; ginanaen 
unb Steuern; SilbungS* unb Kunft* 
pflege; ©efunbbeitspflege. Dir. 617. 

II: SBirtfdjaftS« u. ©oaialpolitif. 

Dir. 662. 

III: £edjnif: ©täbtebau, £tef* 

u. $od)bau. Mit 48 Dlbb. Dir. 663. 
SeutfrbcöUnterrirfjtSmeien. ©eirfjidite 
beS beutfrfjen UnterrirbtSmefcnS b. 
Srof. Dr. ^riebrid) ©eiler, 2>ireftor 
beS Kgl. ©pmnafiumS au £udfau. 
I: Son DInfang an bis aum ©nbe 
beS 18. ^abrbunberts. Dir. 275. 

II: Som Segimt b. 19. 

bis auf bie ©egenmart. Dir. 276. 
Scittfrfje Urliebcrrerfit, 2>a3, an lite= 
rartfdjen, fünftlerifdjen u. gemerb* 
lidtjen Schöpfungen, mit befonberer 
Serütffid)tigung ber internat. Ser» 
träge b. Dr. ©uft. Dtauter, Soteut» 
anmalt in ©barlottenburg. Dir. 263. 
$eutfrf)e SolfSlieb, 2)aS, auSgemäl)lt 
u. erläutert bon Srof. Dr. ^ul. 
©al)r. 2 Sättbd)en Dir. 25 u. 132. 
$eutfrf)e DBeljrberfaffunß bon tel 
GnbreS, ©efjeimer ÄriegSrat u. bor« 
tragenber 9lat imÄriegSminifterium 
in Miind)en. Dir. 401. 

SeutfdjeS S3örterburb b. Dr. Diidfarb 
£oeme. Dir. 64. 

^cutfrbe ^ritungStoefen, XaS, b.Dr.Dl. 

Srunl)uber i. $öln a. 911). Dir. 400. 
$eutfrfje8 3ibilproscf;red)t bon Srcf. 
Dr. 3öill)elm Ä'ifd) in ©Irafiburg 
i. ©. 3 Sänbe. Dir. 428—430. 
$eutfd)lattb in riimifd)er Brit bon 
Dr. Orrana ©ramer, Srobinaial- 
fd)ulrat au Miinfter i. 28. Mit 23 
Dlbbilbungen. Dir. 633. 
T'idjtungcn auS inittelbdrfibeutfdjer 
^rübacit. ^n DluSm. mit ©inltg. u. 
2Börlerb. berauSgeg. b. Dr. ,'perm. 
^anben, 2)ireftor b. Königin £uiie« 
©d)ule i. Königsberg i. Sr. Dir. 137. 
Sietritfjepen. Kubvuu unb ^ietrid)» 
eben. Mit (Einleitung u. SSörter« 
bud) bon Dr. O. £. ^Wcael, Srof- 
a. b. Uuiberfität SSuraburg. Dir. 10. 
$ifferentialrerf)nung bon Dr. griebr. 
Runter, Dieltor b. 9flealgt)innafiumS 
u. ber Oberrealfdfule in ©öppingen. 
Mit 68 Figuren. Dir. 87. 
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Tiffercntialrerijnuug. iJiepetttortum u. 
Slufgabenfammlung jur Tiffereu- 
Halrcdjmtng u. Dr. ftriebr. Runter, 
Öi eftor beg ÜReaIgt)Tnnaftum§ u. b. 
Cberrealjcfjule in ööppingen. 9Jtit 
46 ft-ig. ftr. 146 . 

TiSsipltnar» it. ©cfifmjerbcrecfjt fwr 
Heer «. ÜJtarine, Ta£, uon Dr. äftaj 
(r. gjiatjer, ffSrofeffor a. b. Unlueriitat 
Strafjburg t. E. 9Zr. 517. 

Trugeutintbe non 9iid). Torftetuifc in 
Seipjig unb ©eorg Otteräbacf) in 
Hamburg. 9?r. 413. 

Trmfwafier* nnb TrucflufDfKnlagen. 
jumpen, Trudtuajfer- u.Trudluft« 
Einlagen non Tipl.-3ngen. SRubolf 
8$ogbt, SKegientngsbaumjtr. q. T. 
in Slacben. «Oiit 87 gig. 9?r. 290. 

Ecnabor. Tic Eorbillcrenftaatcn uon 
Dr. 8Silf)elm (Steuers, s $rof. an ber 
Uniuerfität ©iefjen. II: Ecuabor, 
Eolombia u. SSenejuela. ^J7it 16 
Tafeln u. 1 litbogr. Starte. 9tr. 653. 

Ebbalieber mit ©rammatif, Überfeüg. 
lt. Erläuterungen uott Dr. 8[£ilf)elm 
fh'aitijd), ©pmttafialoberlebrer in 
DSnabrüd. 9?r. 171. 

Eifenbafjnbau. Tie Enttuicnung beg 
mobcnteuEifcitbalptbaueg u.Tipl.* 
Sag. 8llfreb SBirf, o. 5. Sßrof. a. b. 
f. f. Teutfdjen Tednt. Hod)jd)ule in 
$rag. 9ttit 27 9lbbilb. 9?r. 553. 

Eiienbatjnbetrieb, Ter, u. S. Sdteib- 
ner, Stönigl. Oberbaurat a. 2). in 
Berlin. 9Jtit 3 8lbbilbgn. 9?r. 676. 

Eifenbafmen, Tic Binienfübrung ber, 
uott p. Siegele, ^Srofefjor an ber 
Tedjn. Hocbfcbute in Tarmftabt. 
SJiit 52 9lbbilbungen. 9tr. 623. 

Eifcnbabnfabrseuge uon p. Hinnen» 
tbal, 9tegierungSbaumeifter u. Ober- 
ingen. in $annouer. I: Tie Bofo- 
motiuen. s Dtit 89 8lbbilb. im Text 
unb 2 Tafeln. 97r. 107. 

II: Tie Eifenbabntuagen unb 

S3remfen. 9)iit 2lnb.: Tie Eilen* 
babnfabräeuge im betrieb. 9Jtit 56 
2lbb. im Text u. 3 Taf. 97r. 108. 

Eifenbabnpolitif. ©efrfjirfjte b. beut» 
fcbeit Eifenbabnpolitif u. 33e;riebg» 
infpeftor Dr. Ebmin Sted) in Starlä- 
rube i. 83. 9?r. 533. 

Eifenbabnuerfebr, Ter, b. ffgl. Eifen- 
babn-töedtnunggbireftor Tb. Bit» 
branb in 83 erlin- griebenau. 9tr.6l8. 

Etfenbetonbau, Ter, u. 8fteg.-23aumftr. 
ftarl 8Wfele. W. 75 fÄbbilb. 349. 


Eifenbetonbrütfcn uon Dr.-^ng. 5t. SB. 

Sdtaecbterle tu (Stuttgart. SJtit 
104 Ölbbilbungen. 9tr. 627. 

Eifcnljiittenfunbe uon 81. Traufe, bipl 
Hütteningenieur. I: Tag 9iogeifeu. 
8RU 17 Rüg. u. 4 Taf. 9tr. 152. 

— — II: Taä Sdtmiebeifen. Öt. 25 
fjifl. u. 5 Taf. 9tr. 153. 

Eifenfonftruftioncn im Horfjbau uon 
ftngeu. Start Gdjinbler in Meißen. 
9ttit 115 Öigureu. 9lr. 322. 

Ei£seitalter, Tas r u. Dr. Emil 8Sertb 
in f8erlin-8öilmergbüri. 9)tit 17 91 b- 
bilbungeu unb 1 Stute. 9?r. 43 1. 

ElaftisitätSleljre für ^noenicure I: 
©runblagcn unb SlUgcmciueP über 
SpannungSsuftänbc, 3bli»bei, 
Ebene glatten, Torfion, öie 
h'itmmte Träger. 8$on Tr.-^ug. 
DJIaf Enblin, 83rof. a. b. Stgl. 83 au* 
getuerffcpule (Stuttgart unb $rioai* 
boäent a. b. Ted)tt. Hod)fd)ule ©tutt* 
gart. IDtit 60 8lbbilb. 97r. 519. 

Elettrifdjen 9)Ief?inftrumcnte, Tie, uon 
3. Herrmann, 8ßrof. an ber Tedtu. 
Hod)fd)ule in Stuttgart. Uflit 195 
Figuren. 97r. 477. 

Eleftrifdje Cfett uon Dr. Hang ©oergesiu 
83erlin=Sübenbe. 2)tit 68 Slbbilbgn. 
9ir. 704. 

Elettrifrfjc Srfjaltapparate uott Tr.=^ng. 
Erid) 83edmann, 8Srofeffor an ber 
Ted)itifd)en Jg>ocf)fcf)uIe (^annouer. 

54 §ig. u. 107 8lbb. auf 16 Tafeln. 
9?r. 711. 

Eleftrifdje Telegraphie, Tie, uon Dr. 
Bub. SKellftab. SJtit 19 gig. 97r. 172. 

Elertrisität. Tbeoret.^bPfif III:Elcl* 
trisität u. ÜDiagnetibmug uon Dr. 
©uft. ^äger, ^rof . a. b. Tedjn. -&od)* 
fcpule in Sßien. 2)Iit 33 8lbbilbgu. 
r. 78. 

Eleftrorbeinie uon Dr. £>etnr. Tanneei 
in ©euf. I: Tbeoretifd)e Eleftro* 
cremte u.ibrepl)pfitalifcf)-d)emifd)eu 
©runblagen. W\t 16 gig. 97r. 252. 

II: Experiment. Eleltrodfemtr, 

DJteßmetboben, Beitfätjigfeit, £b> 
fungen. 2)7it 26 gig. 9t r. 253. 

Eleftromagnct. 2id)ttl)eorie. Tljeorct. 
^btjfil IV: Eleftro magnet fiirijt* 
tfjeorie u.Eleftrottif uon fßrofeffot 
Dr. ©uft. ^äger in Sßien. 2)tit 21 
Figuren. 9tr 374. 

Eleftromctallurgie uon Dr. fjriebridi 
fftegetgberger, Jtaiferl. 8fteg.-fRat in 
Steglife-83erlin. 9ß. 16 &ig. 9tr. 110. 
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©lefiroterfjui!. (Einführung in bie 
Starfftromtedjni! b. $. §errmann, 
©rof. b. ©Ieftrotechnit an ber STgl. 
Sechu. ßodhfcgule Stuttgart. I: 
Sie phpftfalijchen ©runblagen. Klit 

95 ftig. u. 16 Saf. Kt. 196. 
II: Sie Ölet<f)fttomtedjntf. Kitt 

118 giß- unb 16 Saf. Kr. 197. 

III: Sie 3Secf)ielftromtecI)nit 

Klit 154 gig. u. 16 Saf. Kr. 198. 

IV: Sie ©rgcugung unb ©er-- 

teiluug ber elettriidiert ©nergic. Klit 

96 Figuren u. 16 Saf ein. Kr. 657. 
©leftroterfinif. St e Klaterialieu bc§ 

KlafchiuenbaueS unb ber ©ieftro» 
tetfmt! non 3ng.©rof. ßerut. Silba 
i. Bremen. KI. 3 8lbb. Kr. 476. 
©Ifaft-Sotbrutgen, Sanbe§!unbe bon, 
b. ©ruf. Dr. K. Sangeubecf in 
©trafeburg i. ©. Klit 11 Kbbilb. u. 
1 flarte. Kr. 215. 

©nglifd). Keuenglifrfje Saut- u. formen* 
lehre fiehe: Keitenglifd). 
©nglifdj-bcutfchcS ©eipriidj3budj bon 
^ßrof. Dr. 6. £>auöfned)t in Sau* 
famie. Kr. 424. 

©itgltfrf) für Sedmtfer. ©in Sefe* unb 
ÜbungSbud) f. 3ng. u. sunt ©ebraudj 
an Sechn.Sehranftalten. Unter Klitarb. 
b. Klbant) geatherftonhaugh, Sosent 
a.b. mUitärtedjn. Ktab. t. ©barlotteu= 
bürg l)erau§geg. bon Ingenieur ©arl 
©olt, Sireftor ber Söcntl) = Schule, 
Berlin. 1. 5CeiI. Klit 25 gig. Kr. 705. 
©nglifritc ©efrijirfjte b. ©rof. S. ©erber, 
Oberlehrer in Süffelborf. Kr. 375. 
©ngltfrfje £>anbei§forrefpoubcits bon 
©. ©. SShitfielb, M. A., Oberlehrer 
an SHng ©btoarb VII ©rammar 
Sdtool in SHng’3 Sptm. Kr. 237. 
©ngltfrfte Siteraturgcfdnrfjtc bon Dr. 

Äarl SBeiier in SSien. Kr. 69. 

©>tg ijdte Siteraturgefdüdjte. ©ruttb* 
äüge nnb£aupttt)pe« b. engliftheu 
Siteraturgefri)iri)te bon Dr. Krnolb 
KI. KI. Sdjröer, ^Srofcffor au ber 
§anbelöl)od)id)ule in Stöln. 2 Seile. 
Kr. 286, 287. 

©nglifdie ©honeifl mit Sefeftittfen bon 
Dr. $1. ©. Sunftan, Settor au ber 
llnib. StöuigSberg i. ©r. Kr. 601. 
©nttoitflungSgcfditdite ber Sicre bon 
Dr. ftohamteä Kleijenheimer, ©rof. 
ber $oologte an ber Unioeriität 
3ena. I: gurdnmg, ©rimiiiban* 
lagett, Sarben, ftormbilbung, ©nt- 
brtjoualhüllen. KIit48gig. Kr. 378. 


©ntu»irflungy 0 cfd)id)te ber Stere bon DP. 

$of). Kteifenheimer, ©rof. berßool. a. 
b. Unib.ftena. II: Orgaubilbg. Klit 
46 0-ig. Kr. 379. 

(Epigonen, Sie, beb höfifdjett ©bob» 
vluSvoahl aus b entgehen Sichtungen 
be» lß.^ahrhunbertgbou Dr. ©iftot 
ftunt, Kttuartub b. It'aiferl. Ktab. 
ber ©Mjjenfchaften in 9Bien. Kr. 289. 
©rbrcrfjt. Ked)t beb ©ürgcrl. ©ejeb» 
budjeb. giinfteb ©ud): ©rbred)toon 
Dr. Sffiilhelm bon ©lume, orb. ©rof. 
ber Ked)ie an ber Uuio. Siibiugett. 
I. Kbteiluttg: ©inleitung — Sie 
©runblagen beb ©rbredjtb. II. Kb» 
teilung: Sie Kaddafebeteiligten. 

Kfit 23 Figuren. Kr. 659/60. 
©vbbntt bon 9 teg.*©aum. ©rroin Sinf 
in Stuttgart Klit 72 Kbbilb. Kr. 630. 
©rbmagnetiytnud,©rbftrom n.©olar» 
lidit bott Dr. 91. Kippolbt, Klitglieb 
beb Äönigl. ©reubijdteu Kleteoro» 
logijd)ett §nftitutä in ©obSbant. Klit 
7 Safelu unb 16 Figuren. Kr. 175. 
©rbieile, Sänberfuitbe ber auf;erenro* 
päifdjcn, bon Dr. gnms sieiberid), 
©rof. a.b. ©fportatab.in9Bien.KIit 
ll Sefttärtd)enu.©rofilen. Kr. 63. 
©rnäbritng uttb KahrungSmittel bon 
Oberitaböar^t Krofefior ©ijd)off 
in ©erlitt. Klit 4 Kbbilb. Kr. 464. 
©thü bon ©rof. Dr. Shomaö 9ld)elt^ 
in ©remen. Kr. 9a 
©uropa, Sänbcrtunbe bon, Pott Dr. 
grattä Reibend), ©rof. a. b. ©fnort» 
atabemie in 2Bien. 9Kit 14 Sejt- 
färtdhen u. Siagrammen u. einer 
Starte ber Klpeneinteilung. Kr. 62. 
©Elurfiondflora bon Scutfriilanb 511 m 
©eftimmen b. häufigeren i. Seutid}* 
Ianb tbilbtt>ad)feiiben ©flanjen bon 
Dr. 9B. Kligula, ©rof. an ber fybrft- 
afabentie ©ifenad). 2 Seile Klit je 
50 Kbhilbungen. Kr. 268 unb 269. 
©fberimnttalbhbfif b.©rof. K.Sattgin 
Stuttgart. I:KIechanit b.f eft. r f lüff.u. 
gafigen Körper. Kl.l25gig. Kr. 611. 

II: SSelleulefjre u. Ktuftif. Klit 

69 Figuren. Kr. 612. 
©Eplofibftoffe. ©iuführung in b. ©he» 
tnie ber ejplofiben ©orgänge bon 
Dr. ©runötuig in Stcglife. 9JIit 
6 Kbbilb. unb 12 Sab. Kr. 333. 
$amiltcnrcri)t. Ked)t b. ©Uvgerltdjcn 
©cfeubudjeä. ©ierte§ ©udj: f^a» 
milienrefht bon Dr. Heinrich Si^e, 
©rof. a.b. Unib. ©öttingen. Kt. 305. 


Färberei, Dertil-gnbuftrie ITT: 2Bä* 
fcherci, ©leirfierei, Färberei unb 
ihre SilfSftoffe bon Dr. 2Btlhelm 
SRaffot, 9?rof. an ber SSreu&tfcben 
höheren gadjfdiule f. Xcjtitinbuftrie 
in Ärefelb. mit 28 gig. Rr. 186 

Farupilauaen fiehe: Sllgeu, «Roofe unb 
garnpflanjett. 

gdögcfrhithf Da§ mobente, b. Cberft- 
Ieutnaut SB. Sepbenretd), Rülitär- 
lehter a. b. SRilitärtechn. Slfabentic 
in 23 erlin. I: Die ©ntwidtung be3 
Felbgefd)ü&e3 feit ©iitführuug be4 
gesogenen gufauteriegemeljrS 6i4 
einfeht. ber ©rfinbuua be3 raudfjl. 
93ulber§, etwa 1850 bt3 1890. SRit 

I Rbbilb. 92r. 306. 

II: Die ©ntwidlung b. heutigen 

|v elb g eld) ü l>e ^ auf ©ruub ber ©r- 
finbung beS raudjtofcn 93ulber$, 
etwa 1890 bi3 jur ©egeuwart. SDlit 

II Rbbilb. Rr. 307. 

Fernmelbernefcn. Da3 eleftrifrfje gern* 

mclbewefcu bei ben ©ifenbafjnen non 
St ginf, ©eljeim. 23aurat in Sannober. 
«LRit 50 Figuren. «Rr. 707. 

Fcrniprerbwefen, Da3 f bon Dr. 2ub* 
wig SReltftab in Berlin. SRit 47 B'iO- 
unb 1 Dafel. Rr. 155. 

FeftigteitSlehre b. 93rof. SB. Sauber, 
Dipt.-gng. SRit 56 gig. Rr. 288. 

— Slurgabenfammlung jur geftig- 
feitölebre mit Söfungen nun 
R. Sareit, Diplom-Ingenieur in 
«JDcannheim. SRit 42 giß- 9?r. 491. 

get tc, Die, unb öle fowie bie Seifen- 
u. teaenfabrifat. u. b. Sarae,2acfe, 
girnifie m. ihren wid)t. Silf3ftoffen 
uon Dr. Start 23 raun in 23 erlin. I : 
Einführung in bte ©hemie, 29e- 
fpredjung einiger Salae unb ber 
gelte unb de. Rr. 335. 

II: Die Seifenfabrifation, 

bie Seifeuanalpie unb bie Steifen» 
fabrilation. SRit 25 Rbbilbungen. 
Rr. 336. 

III: £arac, Bade, girniffe. 

Rr. 337. 

Feuerwaffen, ©cfrfncbte b. gefaulten 
Feuerwaffen bi§ 1850. Die ©nt- 
wicflung ber Feuerwaffen b. ihrem 
evften Ruftreten bi3 gur Einführung 
b. gejog. Sinterlaber, unter befonb. 
S9erücffid)tig. b. Seeresberoaffnuno 
bon «Raior a. D. SB. ©ohlfe, Steg* 
Iit3*23erlin. SRit 105 Rbbtlbungen. 
Rr. 530. 


FcuerWerlerei, Die, bon Dtrettor Dr. 

SUfon« Söuiarb, »orftaub be3 
Stöbt. Ehemifdhen Saboratoriumä 
in (Stuttgart. SRit 6 giß- S?r 634. 
gilsfabrifation. Dejtil-Fnbuftne II: 
SBebevei, 2Bir!erei, 23ofamentiere» 
rei, Spiben* unb ©arbinenfabri* 
Jation unb gilsfabrifation bon 
SSrofeffor SRag ©ürtter, ©eh- Re* 
gierungär. im $gl. Banbe^gewerbe* 
amt au 23 erlin. SRit 29 gig. Sir. 185. 
Fiuanafbfteme ber ©rofnuärfjte, Die, 
(gnternat. Staate* unb ©emetube* 
ginanjroefen) b. O. Schwärs, ©eh. 
Cberfinanarat in 23erlin. 2 23änb* 
eben. Sir. 450 unb 451. 
g-iuanawiffenfdjaft bon Bräfibent Dr. 
91. bau ber S5orght in S3crlin. I: 
Slttgemeiner Deil. Rr. 148. 

II: 23efonberer Deil (Steuer* 

lehre). Rr. 391. 

ginnifd)*ugrifd)e SbrarflWiffenfthaft 
bon Dr. gofef Sstnnpei, 2Srof. an 
ber Uniberfität ®ubapeft. 9Jr. 463. 
ginnlanb. 2aube3!uubc bed ©uro* 
päifdjen Oiufdanb^ nebft ginn* 
Ianb§ bon «£rof. Dr. 21. ^5£)Uippfou 
in Salle a. S. 9Rr. 359. 
girniffe. fcarje, «aefe, girniffe bon 
Dr. Äarl 29 raun in 23erlin. (gette 
unb ßle III.) 9Jr. 337. 
gifriie. Da3 Dierrcid) IV: gifrhe boit 
s Brof. Dr. 2Rap Üiauther in Neapel. 
mit 37 Slbbilb. «Rr. 356. 
gifcherei unb gifrf)äudit bon Dr. J?arl 
©elftem, 93rof. a . b. gorftafabemie 
©beräwalbe, Slbteilung^birigent bei 
ber Sauptftation be3 forftlidjen 
29erfitdi§wefen3. fRr. 159. 
Flechten, Die. ©ine überfidit uuferer 
iTcnntniffe b. 23rof. Dr. ©. Binbau, 
Shifto§ a. Ägl. 23otanifd). «Ücufeum, 
«Bribatboaeut an b. ltniberf. 23erliu. 
«D'it 55 Figuren. «Rr. 683. 

Flora, ©jhtrfiondflora bon Deutfeh* 
lanb aum 29eftintmen ber häufige- 
ren in Deutfcfjlaub wilbwachfenbeu 
«Bflanaen b. Dr. SB.2Rigula, 23rof. a. 
b. gorftafabemie ©ifeitad). 2 Deile. 
SRtt je 50 Slbbilb. «Rr. 268, 269. 
glufibau bon fRegierungSbaumeifter 
Dtto Rappolb in Stuttgart. Rtit 
103 Slbbilbungen. Rr. 597. 
gürbermafchineu, Die eleftrifrfi be- 
triebenen, bon 21 29altfjafer, Dipl.- 
23ergingenieur. SRit 62 Figuren, 
Rt. 678. 






ftorenfifche f£ftj(Jjiatrie Don Trofeffor 
Dr SS. 9Bet)ganbt, Tir. b. Srren* 
anftalt griebridteberg i. Hamburg. 
2 23änbcf)en. Kr. 410 u. 411. 
frorftUuffenfd)aft b. Dr. 21b. Sdimap* 
pad), Sßrof. a. b. 0-orftafab. (5ber4* 
malbe, 2Ibteil.*Tirig. b. b.ftauptftat. 
b. forjil. 3$erfudtemefen3. Kr. 106. 
ftortbilbnugSfrfmlmefen, Taö beut» 
febe nad) feiner gejdiiditl. Sntmicf* 
Iung u. t. fein, gegentuärt. ©eftalt b. 
ft. Sierdö, Kebijorgemerbl. gortbil* 
bungöfd)uten in Schleimig. Kr. 392. 
fttattfeu. ©efdfirfjtc ftranfette b. Dr. 
(Shrift. Kieper, $gl. preufj. Staate 
ard)iüar a. T., Klündien. Kr. 434. 
ftranfreid). C^^rt« 3 öfifcl)c ©efdjidjte 
b. Dr. fR. Sternfelb, fjSrof. an ber 
Uniberfität Berlin. 9h. 85. 
g’-ranfretd). SanbeSf. b. ftranfreidj b. 
Dr. Kid). Keufe, Tirett. b. Ober* 
realfdhule in Spaitbau. 1. 93 anbei). 
9R. 23 Kbb. im Test n. 16 2aub- 
fchaftebilb. auf 16 Taf. Kr. 4(56. 
— — 2. S3änbd)en. Klit 15 2lbb. im 
Test, 18 £anbfd)aftebilb. auf 16 Ja«* 
fein u. 1 litbogr. Starte. Kr. 467. 
ftranäüfifcf)*beutfrf)c3 Giefprürfteburt) 
bon l£. $rancüIott, £eftor am 
orientalifd) Seminar it. an b. ftar* 
bpi-<T'nrfiidmIe in Berlin. Kr. 596 
fyraiuüftfrfie ©rantmatif bon Epprien 
grancillon, £ehrer am oriental. Se= 
ntinar unb an berftanbel£l)od)fcbule -; u 
Berlin. Kr. 729, 

ftranäumrUc ftauöcläforrefbonbcn* b. 
fßrof. TI). be ®eaus, Officier de 
rinstruction Publique. Kr. 183. 
$ran5üiifri)c3 fiefebitrf) mit SSoriet 
bezeichnte bon ßpptien ftrancillon, 
£e!tor a. oriental. Seminar u. a. b. 
ftnubeteborflicfntlet ^ prlin Kro«i3, 

^rembmort, Ta&, imTeutfd)cn b. Dr. 

Kub. Siletnpaul, £etp*ig. Kr. 55. 
ftrembmörterbud), Teutfdie§, bon Dr. 

Kub. Äleinpaul, £eipsig. Kr. 273. 
ftupe. (Erläuterung u. fünleitung jur 
Äompofition berfelben b. iprof. 
Stephan Srehl in £eip$ig. Kr. 418. 
fjunftionemheorie bon Dr. ftottrab 
Sfttopp, $ribatbo$ent an ber Uni* 
berfität 33 erlin. It ©runblagen ber 
allgemeinen Theorie ber analpt, 
gunftionen. Klit 9 ftig. Kr. 668. 

TI : Kntoenbungen ber Theorie aut 

Unterfudmng ipejieller aualptifd)er 
gunftfonen. «Kit 10 Figuren. 9h. 703. 


Sunftitmentheovie, Einleitung in bie f 

(Theorie Der fomplesen $ahlen- 
reihen) bon Klar Kofe, Oberlehrer 
an ber öoetpefdjule in Teutfch* 
SBilmerSborf. «Kit 10 ftig. Kr. 58L 
ofttfjartillerie, Tie, ihre Organifatioit, 
93emaffnung u. 91u3biIbg.o.Splett, 
Oberleutn. tm Sehrbat. b. Sfuftart.* 
Schiefefchule u. Hermann, Ober* 
Ieutn. in Der SBenucpsbatt. b. ?irt.- 
fBrüfungSfomm. Kt. 35 ftig.Kr. 560. 
Garbinenfabrifation. Tejtilinbuftrie 
II: SBeberei, 2Sirferei, 9?ofatnen* 
tiererct, Spieen« u. Garbinen« 
fabrilation u. $ilsfabri!ation bon 
fßrof. Klas Gürtler, Geh- Keg.*Kat 
im STgl. £anbe»gemerbeamt äu 
33 erlitt. Kitt 29 Figuren. Kr. 185. 
Ga§* unb 2Safferiuftallationeu mit 
@infd)lu§ ber Slbortanlageu bon 
SSrof. Dr. phil unb Tr.-ßttgen. 
Gbuarb Sdjmitt in Tannflabt Ktit 
119 Slbbilbungen. Kr. 412. 
(ila§fraftmafri)incu,Tie,b. ftng.Klfreb 
STirfdife in Stiel. 2 S3änbd)ett. «Diit 
116 Kbb. u. 6 Tafeln. Kr. 316 u. 651. 
05a ftljäufer unb ftoteld bon Krdjiteft 
9Ra$ 3Söl)ler in Tüffelborf. I: Tie 
SBeffanbteile u. bie Einrid)tung beä 
©afthaufeö. 9)üt 70 gig. Kr. 525. 

II: Tie berfdjiebenen Krten bon 

©afthäufem. s 3Rit 82 ftig. Kr. 526. 
Q)cbirg§artillerie. Tie Eittmirflttng 
ber ©ebirn§artillerie bon SHufj* 
mann, Oberft u. ^ommanbeur ber 
l. geIb*Krt.*93rigabe in Stönigö- 
berg i. «13r. Kitt 78 33ilbern unb 
Überfidjtetafeln. Kr. 531. 
(fiencffenfrhaftdmefen, Tad, in 
Tentidtlanb b. Dr. Otto fiinbede 
in Tüffelborf. Kr. 384. 

©cobäfie bon 33rof.Dr.G.Keinherh in 
ftenuober. Kcubearbeitct bon Dr. 
df. ^örfter, Obferbator a.©eobätifdi. 
önft. SSotöbam. 9JI. 68 Kbb. Kr. 102. 
— 2?crnteffung§fuube bon Tiplom.- 
(fng. «13. SSerfmeifter, Cberlehr. a.b. 
Slaif. Techn Sdtule i.Stra{jburg 1.(5. 
I: ^eibmeffeu u. Kibellieren. Kiit 
146 3Ibb. II: TerTheobolit. Trigo* 
nometr. u baromefr. ftöhenmeffg. 
Tad)t)metr.«DU092lbb.Kr.468,469. 
Geographie, Gefd)irf)te ber, bon Trof. 
Dr. fionrab Äretfdhmer i.Eharlotten* 
bürg. SRitll Äart. imTejt Kr. 624. 
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ÖJeotogie in turpem Au4äüg f. Schufen 
w. snr Selbftbefehrung gufammen* 
aeftetlt b. Srof. Dr. Eberf). graa$ 
tu Stuttgart. 93?it 16 Aobilb. u. 
4 Safein mit 51 Figuren. 9?r. 13. 

©eometrie, Analbtifdie, Der Ebene 
b. Srof. Dr. 93?. Simon in Straß* 
bürg. 93?it 52 Figuren. 9?r. G5. 

Aufgabenfammlung sitr Ana» 

flitifcheu Oicomctrie ber Ebene bon 
Ö. XI), dürften, ^rofefior am 
$gt. 8iealgt)mnaiium in Scfjmäb.« 
©miinb. 93?it 32 ftig. 9?r. 256. 

be3 9?aume§ bon 93rof. Dr. 93?. 

Simon in Strafjburg. 93lit 28 Ab= 
bilbungen. 9?r. 89. 

Aufgabenfammlung aur Ana« 

fbttfrfjeu (Geometrie be£ SRaumes 
bon D. 5:1). Sürffen, Srofejfor am 
Hgl. fRealgpmnafium in Sd)tuöb.» 
Ö5müub. 93? it 8 fttg. 9?r. 309. 

— Sarfteücnbe,, boit Dr. Robert 
£ aufm er, Srof. au b. Unib. ftena, 
I. 93?it lto giguren. 9?r. 142. 

II. 93? it 40 Figuren. 9?r. 143. 

— Ebene, bon ©. 9J?af)fer, Srofeffor 
am ©pmuafiunt iit Ulnt. 93?it 
111 ätbci farbigen Figuren. 9?r. 41. 

— Sroieftibc, in ftjuttjet. Sehaublung 
bon Dr. $?arl Soeblemann, Srof. 
au ber Uniberjität 93?ünd)en. 93?it 
91 Figuren. 9?r. 72. 

©Cbmetrifrfje Dptif, Einführung tu 
bie, bon Dr. 23. $inricb3 in SBif* 
merSborf-Serfin. 9?r. 532. 

EeometrifdjeS-Seirfmen bon §. Seder, 
Ard)iteft tt. ßefjrer an ber Sau* 
gemcrtfd)ule in 93?agbeburg, neube* 
arbeitet bon U^rof 3f. Sonbctlirui 
in fünfter. 9J?it 290 Figuren unb 
23 Safeln im Zext 9? r. 58. 

©ermanifdje 93?btboIogie bon Dr. E. 
93?ogf,Srof.a.b.Unib.£ciü}ig.9?r.l5. 

©ermauifcije Sprad)U)iffeufdjaft bon 
Dr. fRid). £oetue. 9?r. 238. 

EefangSfunft. Sechntf ber bnttfrhen 
EefangSfunft bon £>3f. 9?o§ u. Dr. 
ftan* 3oad)int 93?ofer. 9?r. 576. 

Eefrfmftd- unb SBarcufjäitfer b. $an3 
Schfiepmann, SZönigf. Saurat in 
Serlin. I: Sont £aben sum ,, Grand 
Magasin“. 9J?it 23 Abb. 9?r. 655. 

II: Sie meitere Entmidelung 

b. tf'mtfbäuier. s 3J?it 39 Abb. 9?r. 656. 

©efrfjitWbiffettftfjaft, Einleitung in bie, 
b. Dr. Ernft Sernhetm, ^rof. au 
ber Uitib. ©rctfstoalb. Ar. 270. 


Eefrfjüfee, Sie mobernen, ber frtm* 
artiiferie b. 93?ummenf)off, Ooerft» 
Ieutuant u. ftommanb. b. Sfjür. ftufc« 
artiUerie9?egt3.9tr.l8. 1: Sont Auf* 
treten b. gezogenen ©efd)üöe btö 
Sitr Sermenbung beä rauchfchtba* 
djen SutberS 1850 — 1890. 9??it 

50 Sejtbiibem. 9?r. 334. 

II: Sie Entmicflung ber heu* 

tigeit ©ejehühe ber 5'UfcartiIlcrie 
feit Einführung be3 raud) f d) m ad) en 
Sulberä 1890 bis gur ©egenmart. 
93? it 33 Sejtbilbern. 9?r. 362. 
OJefdouinbigreitSregfer ber ßrafima» 
fd)inen, Sie, b. Sr.-$ng. ftröner 
in fjriebberg. 93?it 33 gig. 9?r.604. 
©efebbutfj, SürgerlicfjeS, fiefje: 9?ecf)t 
be$ S ärgerlichen ©efefcbucheS. 
©cfunbheitSlcfjre. Ser menfdjlirfie 
Körper, fein Sau unb feine Siittg« 
feiten b. E. 9?ebmann, Cberfdntlrat 
in Karlsruhe. 93?it ©efunbfjeit^* 
lehre bon Dr. med. Seiier. 93tii 
47 9fbbilb. u. 1 Safef. 9?r. 18. 
(yemerbefjböiene bon Dr. E. 9loth in 
Sotöbam. 9?r. 350. 
(3emerbemefen bon SBerner Sombart, 
Srofeffor an ber $anbeI§f)od)fd)uie 
Serfin. I. II. 9?r. 203, 204. 
©cmerblidje Arbeiterfrage, Sie, bon 
23emer Sombart, Srof. a. b. £au- 
beI»hod)fd)uIe Serlin. 9Zr. 209. 
QJeujerblicbe Sauten. Snbuftrieffc 
unb gemerbiidje Sauten (Speicher, 
Sagerhäufer u. ^-abrifen) b. Ard)i- 
te!t öeinr. Saf^mann in Süffelborf. 
I: Allgemeine^ über Anlage unb 
ßouftruftion ber inbuftrielleu unb 
getoerblichen Sauten. 9?r. 511. 

II: Speicher unb Sagerhäufer. 

9J?it 123 Figuren. 9?r. 512. 
3enjitfjtdmefcn. 93?a^», Slünj- u. ©c* 
njirhtdmefen b.Dr.Aug.SIinb,Srof. 
a. b. ^aubel^fdiule in .#öln. 9?r. 283. 
©iefjeretmafrfiinen bon Sipl.-^ng. 
Emil Sreiber in ^eibenheim a. S. 
9)?it 51 Figuren 9?r. 648. 

©Ia§« unb feramifdje Snbuftric 
(^nbuftrie berSilifate, ber fünft* 
lidjen Saufteine unb be3 93?ör- 
te!3 I) b. Dr. ©uft. 9?auter in Ehar- 
lottenburg. 9J?it 12 Safeln. 9?r. 233. 
OUcid)ftrommafthtne,Sie, bon 3ng. Dr. 
E. Äinäbrunuer in £onbou. 93?it 
81 Figuren. 9?r. 257. 



11 





©letfdjeriunbc b. Dr. $rib 3ftacba£e? 
in SBiert. TOit 5 91bbilbungen im 
Xejt unb 11 Safeln. 9h. 154. 
©otifdjc ©prad)ben!ntäler mit @ram s 
matif, Überfe&ung u. Erläutergn. 
b. Dr. $erm. Rauben, $)ireftor b. 
ffönigiu £uifc*©d)itle in ffönigS* 
berg t. $r. 9h:. 79. 

©otifrieb bon ©trafeburg. £arttuanu 
bon 9lue. Söolfram bon ©fcbeu* 
barij unb ©ottfrieb bon ©traft* 
bürg. 9luStt>abl a. b.böfifd).EpoS m. 
9lnmerl. u. SSörterbud) b. Dr. ff. 
9flaroIb, 9hof. am ffgl. fyriebrid)S* 
ff otteg. gu ffönigSber g/U?r. 9h. 22. 
©rnpbüdie Smrftelluug in SSiffenfdjaft 
unb Secbuif bon Dr. 9ftarcelIo b. ff?i* 
rani. Obering., ^ribatbogent an ber 
ffgl. £edjn. £>cd)fd)ule in Charlotten* 
bürg. SDMt 58 gig. 9h. 728. 
©rapijifdjen ffiinfte, 2>ie, bon Earl 
ff ampmamt, !. f. £ebrer an ber f. I. 
©rapbifdjen £ebr* unb SSerfudjS* 
anftalt in SBien. 9Jtit gablteidjen 9lb- 
bilbungen u. Beilagen. 9h. 75. 
©ricdiifd). 9hugrirdiHdi e beutfrfieS 
©e©räd)3budj jiefte: 9hugrierf)ifd). 
©ricdjifd). 9hugriccbifdjcS £efebudj fiel;c: 
9teugried)i[d). 

©viedjifdje SUtertutnSfunbe b. $rof. 
Dr. 9iid). 9)iaifd), neu bearbeitet b. 
fKeftor Dr. ^ranj fßoblbantmer. 
9Tcit 9 9SoIlbilberu. 9h. 16. 
©riedjiftfje ©efdjidjte bon Dr. $einrid) 
©moboba, fjhofeffor an b. beutf djen 
Uniberfitcit fßrag. 9h. 49. 
®rictf)iftf)e £iteraturgcfrf)irf)te mit 93e* 
rüdfid)tigung b. ©efd)id)te brr 
28iffenfd)afteu b. Dr. 9Ufreb ©erde, 
$rof. an ber Unib. 93reSlau. 
2 93änbd)en. 9h. 70 u. 557. 
©riednfrbcn 93abbri, 91uSmabl au«, 
bon $rof. Dr. Robert $elbing in 
ffarlSrnbe i. 93. 9h. 625. 
©riedjifdjen ©brarfie, ©cfdjidite ber, 
I: 93iS gum 9IuSgange b. flaffffden 
^ett b. Dr. Otto S'bffmann, 9?rcf. 
au ber Unib. fünfter. 9h. 111. 
©riertiiftbe u. röutifcbe 9)ibtbologte b. 
$rof. Dr. $erm. ©teubing, fReft. b. 
©pmnaf. in ©dmeeberg. 9h. 27. 
©ntnbburfirecbt, 2>a3 formelle, bon 
CberlanbeSgerid)tSr. Dr.g.ffrebfd)* 
mar in $>reSben. 9h. 549. 
£anbcl§polltif, SluSlbärttgc, bon Dr. 
§einr. ©iebefina, fjhofeffor an 
ber Uniberfität Bund). 9h. 245. 


£anbel3red)t, $eutfcbe5, bön Dr. ff ari 

£ebmann, fßrof. an b. Uniberfität 
©öttingen. I: Einleitung. S)er 
ffaufmann u. feine §ilfSperfonen. 
Offene £>anbelSgefelljcbaft. ffom- 
manbit- unb ftille ©efellfdjaft. 
9h. 457. 

II: 91!tiengeielifd)aft. ©efellici). 

m. b. $. Eing. ©en. £anbeisgejd). 
9h. 458. 

$anbel§fd)utu>cfen, $<*3 beutfrfje, 
bon 2)ireftor Sbeobor 93lum in 
SDeffau. 9h. 558. 

£>nnbel§ftanb, $cr, bon 8ied)tSamualt 
Dr. jur. 93ruuo Springerin £eipgig 
(ffaufmann. 9hd)tSfunbe. 93b. 2). 
9h. 545. 

fcanbclSmefen, 2>a3, bon ©et). Ober- 
regieruugSrat Dr. 9£ilb. £e;riS, 9ho* 
feffor au ber Uniberfität ©öttingen. 
I: 3)aS £anbelSperfonal unb ber 
93arenbanbel. 9h. 296. 

— — II: Sie Effefteubörfc unb bie 
innere ^anbeüpolitif. 9h. 297. 
ftanbieuermaffen, 2>ie ©utmirfluug 
ber, feit ber 9Ritte be3 19. ^abr- 
bunbert§ u. il)r heutiger ©taub bon 
©. SKrjobet, §auptmann u. ffom- 
pagniedief im ftnf.'fReg. greiberr 
filier bon©ärtringen(4 93ofenfd)eö) 
9h. 59 i. ©olbau. 9Ji. 21 9Ibb. 9h.366. 
^»armoniclcbre bon 91. ^>alm. 93lit 
bielen 9totenbeifpielen. 9tr. 120. 
fcartmann bon 9tue, SBolfram bon 
Efdjeubad) uub ©ottfricb bon 
©trafjburg. 91uömal)l au3 b. böfi- 
fd)en EpoS mit Slnmerf. u. 9Börter* 
bud) bon Dr. ff. 93tarolb, 9kof. am 
ffönigl. 5'riebrtd)S'ffollegium gu 
ffönigSberg i. 9Sr. 9tr. 22. 

£arge, 2ade, f^irniffe bon Dr. ffarl 
93 raun in 93erlin. (®ie &ette unb 
Oie III). 9tr. 337. 

^ebegeuge, 2)ic, ihre ffonftrultion u. 
©eredjnuug bon ^fng. 93rof. $erm. 
92ilba, 93remen. 9Kit 399 91bb. 
9?r. 414. 

.^cereSorganifation, 2)ie Euttoirflung 
ber, feit Einfitbrung ber ftebeubeu 
^eere bon Otto 9?eufd)ler, .twupt* 
mann unb ffompagnied)ef. I: ©e* 
fd)id)tlicbe Entmidlung bis gum 
SluSgange b. 19. 3:abrb. 9lr. 552. 

II: SDie |)eereSorganifation im 

20. 3ai)rbunbert. 9h. 731, 


^etouttfl u. it f tu ng b. 3ng. Cannes 

ß'örting in Siiffelborf. I: 2>a3 
Äßefen u. bie S3ered)nuug ber ^ei* 
51mg»- u. Süftungäanlagen. SJiit 
34 Figuren. Sir. 342. 

II: $>ie Sluäfübrung ber Äet* 

gungö- u. SüftungSanlagen. SJiit 
191 Figuren. Sir. 343. 

Reffen. ÖanbeSfunbe be§ ©rof?» 
hersogtumd Reffen, ber SSrobins 
.t>eifen»Siaffau unb be§ dürften« 
tum§ SBalberf b. SSrof. Dr. ©eorg 
©reim in SDarmftabt. SJiit 13 51b- 
bilbungen unb 1 Starte. Sir. 376. 

£ierogü)pben non ©et). 9iegier.*3iat 
Dr. 51b. ©rman, S$rof. an ber Uui- 
berfität Berlin. Sir. 608. 

£ortnpannung6ted;nif,(Ftnfüf)r.tn bie 
ntoberne, bon 2>r.*3ng. St. gifrfier 
in Hamburg*® ergeborf. SJiit 92 gig. 
Sir. 609. 

4?olS, £a§. Slufbau, ©igeuftfjaften u. 
SSermenbung b. 3ng. 'J>rof. $erm. 
SBilba in Bremen. SJiit 33 Slbb. 
Sir. 459. 

4?otel§. Oiafttjäufer unb £otcld bon 
5Ircf)it. SJiaj; 3Böf)ter in S)üiie(borf. 
I: Sie SJeftanbtcile u. b. (Jinrid)tg. 
be£ ©aftf)auie$. SJiit 70 ftig. Sir. 525. 

II: Sie betfd)iebeneu SIrten bon 

©aftbäufern. SJiit 82 gig. Sir. 526. 

&pbraulif b. SB. Räuber, Sipl.-^ng. 
in Stuttgart. SJiit 44 gig. Sir. 397. 

&i)ßtene bed Stäbtebait3, Sie, bon 
^3rof. (5f)t. Siußbaum in $an» 
nouer. SJiit. 30 51bb. Sir. 348. 

— be3 iBobuunßdmeiend, Sie, bon 
Sßrof. £). ©f)t. Siußbaum in &an* 
nober. SJiit 20 Slbbilb. Sir. 363. 

5berifrfie£>albtnfcl. Saubcöfunbe ber 
ftberifrhen £albinfel bon Dr. $riß 
Siegel, s Brof. a. b. Unib. SBiir^burg. 
SJi. 8 Si'ärtdien u. 8 51bb. im Sejrt u. 
1 Starte in ftarbenbruef. Sir. 235. 

Subifrlje Sieligionsßefrfntbte bon SSrof. 
Dr. ©bmunb $arbn. Sir. 83. 

SuDoßcrman. «pratbunnenirtiaft bon 
Dr. 9i. SJieringer, Sßrofeifor an ber 
Uniberf. ©ras. SÄ. 1 Safel. Sir. 59 

Snbuftrielle u. gemerbliriie Sauten 
(Speidier, Siagerbaufer u.Orabrifen) 
bon 51rd)iteft &eiur. ©aismann in 
Süiielborf. I: Slllgemeineä üb. Ein- 
lage u. Stonftruftion b. inbuitriellen 
u. gemerblidien Sauten. Sir. 511. 

— — II: Speicher unb £agerbäufer. 
SJiit 123 Figuren. Sir. 512. 


3nfeftion§tranffjetteu, Sie, unb Üjrc 

jyerbütung bon ©tabSarst Dr. SB. 
£offmamt in S3 erlin. SJiit 12 bom 
©erfaiier gesegneten Slbbilbungen 
unb einer ftiebertafel. Sir. 327. 
3nWten. Sa§ Sierreiri) V: Snfeftcn 
b. Dr. 3. ©roü in Sieapel (Staiiuue 
oolon.). SJiit 56 Slbb. Sir. =i94. 
Suftrumeutenlepre b. SJiufitbfr. ^ßrofeffor 
gratis SJiaperboff in ©bemniß. I: 
Sejt. Sir. 437. 

II: Siotenbeifpiele. Sir. 438. 

Sntegralrerijnunß bon Dr. griebr. 
Runter, Sleft. b. Siealgtimnafiumä 
u. b. Oberrealjdjule in ©öppiugen. 
SJiit 89 Figuren. Sir. 88. 
ftutegralrerfjnunß. fKepetitorium tt. 
Slufgabenfammlung surSntegrala 
redjuunß bon Dr. griebr. Runter, 
Sieft. b. Siea(gt)mna)ium3 u. ber 
Oberrealfdjule in ©öppiugen. SJiit 
52 Figuren. Sir. 147. 

3frael. ©efriiidjte ^frael^ bi£ auf 
bie ßrierijifdje Beit bon Lic. Dr. 
3. Söettsinger. Sir. 231. 
3talienifme ^anbeUforrefponbens b. 
s 4Srof . Sllberto be Seauj;, Oberlehrer 
am Stönigl. ^nftitut ( 3 . < 3 . Slnnuu- 
äiata in gloreus. Sir. 219. 
3talienifri)e 2iteraturßefd)id)te bon 
Dr. ftart Boßler, s ßtufeffor au ber 
Uniberiität SJiüncben. Si r . 125. 
Sugeubpfleßc I: 3)iämtlirf)e 3»ne«b 
bon Siercfö. ©orfiuenber beö iöer= 

ein§ für Sugeubiboblfabvt f n 

iüiß^olftein in (3d)Ie3tuig. Sir. 714. 
Ätauuiuuüii, A'ie, im :»Jta)tt)ineubau 0 . 
^ng. Setbmann, Soj. u. .ed)uif. 
Slltenburg. SJiit 63 Slob. Sir. 486. 
JStältentttfrfjinen. Xie tbermobmia» 

mifrijen ©ruitblageu ber SBärute* 
traft» unb Stältcmafrfjiuen bon SJi. 
Siöttinger, Sipl.-^ng. in SJiann» 
beim. SJiit 73 Figuren. Sir. 2. 
Kamerun. 2)ie beutfrijen Kolonien 
I: Xogo unb Kamerun bon s ßt*of. 
Dr. Star! 25obe. SJiit 16 Safeln unb 
einer (»tWr «Tartp. Sir. 441. 
Ätatnpf um befeftißte Stellungen, fetite 
formen unb OJruubfäbe bon SJiajor 
Xierfd), Äommanbeur be3 Sturbeffifd). 
S5ioitier=S3at. Sir. 11. Sir. 732. 
Stampfe^formen u. Äampfc’tüe*fe ber 
3n‘anten'' bnu £ rt üt, Oberftleutnant 
beim Stabe Des 5. SBeftpreubifdjen 
3fnfanterie=9iegiment§ Sir. 148 nt 
Jöromberg. SJiit 15 Slbbiiögn. Sir. 712. 
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&aunl- uttb Scbleufen&nu bon Äe* 

aierungöbaumeifter Otto Öiappolt) 
In ©tuttgart. Alit 78 Abb. Ar. 585. 

Staut, Emmanuel. (©eidjicpte b. ^5I)ilo- 
fophie ©b. 5) o. Dr. iöruno löancf), 
*3rof. a. b. Ünto. Fena. Ar. 536. 

Kartell u. ©ruft b. Pr. ©. ©fcf)ierfd)ft) 
tit ©üffelborf. Ar. 522. 

Startenfunbe bon Dr. Al. ©roll, Stario- 
ptaph t. Söcrtiu. 2 Söänbdien. I: ©ie 
$rojeftionen. Alit 56 Fiö- Sfr. 30. 

II: ©er Starteuinhalt u. ba3 Atef* 

len auf harten. Alit 39 ftig. Sft.599. 

tfartographifdie Aufnahmen u. geo- 
praph- OrtSbeftim mutig auf Aetjen 
ton Dr.*Fng. A. $uger3hoff, $rof. 
an ber Forftafabemie au ©haranbt. 
«JRit 73 Figuren. «Rr 607. 

Stat&olifihen Stirche, 03cfri)irf)te ber, bon 
ber SRitte bc3 18. Fahrt). bis aum 
^attfauifiben Stonail non ©eh- Stonf.» 
Aat 9kf.D.Alirbti.©öttingen. Ar.700. 

Staufmänniftbe Üledjtöfunbe. I: ©aö 
A$ed)jelmefen b. AedjtSanmalt Dr. 
Aitb. AtotheS in Seipaig. Sfr. 103. 

— II: ©er £>anbel4ftatib n. Aed)t«anm. 
Dr.jur.S3.©pringer,£eipaig.At.545. 

Stauf mönnifdjeS Aedpten non SSrof. 
Oticfjarb Fuft, Oberlehrer a. b. 
Gffentl. .£>anbel3lehranftalt b. ©res* 
beiter Staufmannfdjaft. I. II. III. 
«Rr. 1 39, 140, 187. 

Steilfrbrift, ©ie, bon Dr. Söruno SReffcner, 
o. ©rofeffor a. b. Unioerfität örcslau. 
SRtt 6 Abbilbungen. Str. 708. 

Steramifche Fn&uftrie. ©ie Fubuftric 
ber ©ilifate, ber Ittnftlidjeu 93au» 
fteine unb be3 3Riirtel§ bon Dr. 
©uft. Aauter. I: ©la4- u. tcram. 
Fnbuftrie. Alit 12 ©af. Ar. 233. 

Steraenfabrifation. ©ie Seifenfobri- 
fation, bic ©eifenanalbfe unb bie 
Steraenfnbrifntion bon Dr. Starl 
Araun in Berlin, (©ie Fette u. 
Oie II.) «Mit 25 Abb. Ar. 336. 

Stiantfrfjou. ©ie beutfepen Kolonien 
II: ©a§ ©iibfeegebiet unb STinu* 
tfrfjou b. SSrof. Dr. St. ©one. Alit 
16 ©af. u. 1 litljogr. Starte. Sir. 520. 

StinbeSrecht u. Stinberithup bon Affefjor 
• £>. ö. SSenbel in ©ritnctoalb. Ar. 693. 

SUnemati! bon ©tpI.-Fng. $anS Aol- 
fier, «Iffift. a. b. Stgl. ©ed)n. #od)- 
fd)ule ©reSben.2R.76 Abb. Ar. 584. 

Sttrcpenrerf)t b. Dr. ©. ©ehling, orb. 
$eof. b.Aedbte in (Erlangen Ar.S77 


SUtuia unb geben (löioftimatoiogie) 
bon Dr. 22ilf). IR. ©darbt, Affift. an 
ber öffentl. SSetterbienftftelle in 
SSeilburg. Dir. 629. 

Atlimafuube I: Allgemeine SHimnlehre 
bon^rof. Dr. 28. Stöppen, Aleteoro- 
löge ber ©eetuarte Hamburg. Alit 
7 ©af. u. 2 Figuren. Ar. 114. 
Stoionialgeftbtrfjte bon Dr. ©ietrid) 
(Scfjäf er, SSrofefior ber ©ejd)id)te an 
ber Unioerjität Berlin. Ar. 156. 
ftplonialrerf)t,©cutfd)e§, bon Skof. Dr. 
©bler bon Spoffntann, ©tubien» 
bireftor b. Afabemie füvlommunale 
Aerroaltung in ©üiielbori. «Rr. 318 
Slometen. Aftronomie. ©röhe, S3e- 
megung u. ©ntfernung b. 4)immel^- 
lörper b. A. & «DtöbiuS, neu bearb. 
b. Dr. §erm. Stobolb, i^rof. an ber 
llnib. Stiel. II: Stometen, SReteore 
u. ba4 ©ternfpftem. ®lit 15 gig. 
u. 2 ©terntarten. SRr. 529. 
Stontmunalc SSirtfrfjnftdpflcge bon 
Dr. AlfonS Siieb, 3)tagiftrat4affeiior 
in S3 erltu. Ar. 534. 
Stombofitionvleljre. «Dlufifalifdie For- 
menlehre b. ©teph. Strehl. I. II. 9R. 
biel. Aotenbeijpiel. Ar. 149, 150. 
Jtontrapunft. ©ie £ebre bon ber felb- 
ftänbigen Stimmführung b. ©teph- 
Strehl in Seipaig. Ar. 390. 
Houtrolliucien, ©n§ agrifulturrhemifihe, 
bon Dr. ^aul fiirjche in lieopolb^ 
haU-Stafefurt. Ar. 304. 
•loorbinateufhfteme b.^aitl 93 Fifdier, 
Cberl. a. b. Dberrealjdnile ju ©roü- 
liichterfelbe. «AU 8 Fig. Ar. 507. 
vtörper, ©er menfd)lid)e, fein löau 
unb feine ©iitigleiten bon ©. Aeb* 
mann, Gberfd)ulr.i. Starh uhe.'IRit 
©ejunbheit-olebre bon Dr. med. 
©eiler. Al. 47 Abb. u. 1 ©af . Ar. 18. 
^(i^fuanfdil*g liehe: Aeraniddaaen. 
Strebit- unb ^anftoefen bon ©eh. Ober» 
regienmgSrat Wilhelm üejtö, $rof. an 
ber Uttiu. ©öttingen. Sfr. 733. 
ItriegdfaMTTbatt. ©ie ©ntuurfluug be<3 
STrieg^frtjiffbaueä uom Altertum 
bid aur Aeuseit. Aon©iarb idjtoara. 
©eh- Atarinebaurnt u. ©djiffbau- 
©ireftor. I. ©eil: ©a* Seitalter bet 
Äuberfd)iffe u. ber regelfddffe f.b. 
Äriegöführung >ur ©ee uom Alter- 
tum bid 1840. Jiit 32 Abb. Str. 471. 

I I.©eil : ©a3 Beitalt. ber „ am ■ f- 

fchiffe f.b.Strieg8führ.g.©ee b. 1840 
biä jur AeujeU. vJftt8iAbb. Ar.472- 
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.GriecStrefeuS, ©efchtdite beS, non Dr. 
Emil SanielS in ©erlitt. I: Saö 
antifc firiegStnefen. 9?r. 488. 

— II i Sa$ mittelalterliche Ärieg§- 
9?r. 498. 

III: $a§ Grieg8tuefen ber Stfeu» 

Seit, erfterleil. 9lr. 518. 

IV: Sa3 GriegStuefen ber 92eu« 

Seit. Streiter Seil. 9cr. 537. 

V: Sa$ ftriegStnefen ber 9?eu- 

jeit. dritter Steil. 9cr. 568. 

VI: SaS ftriegätnefen ber 9teu- 

seit. Vierter Steil. 9tr. 670. 

VII: Sa3 ttriegätreieu ber 9Ieu* 

Seit, fünfter Seil. 9?r. 671. 

Griftallographie r. Dr. SB. ©rufm$, 
^rof . a. b. ©ergafaöemie ElauS* 
thal. Mil 100 Blbbilb. 9?r. 210. 

Griftofloptif, Einführung in bie f ron 
Dr. Eberharb ©itd)tualb i.Müudien. 
URit 124 Slbbilbungett. 9?t. 619 . 

Gttbrun unb Sietricbepen. Mit Ein* 
leitung unb SBbrterbud) ron Dr. 0. 
£. girieret, ©rofeffor an ber Uni* 
rerfität SBürjburg. 9?r. 10. 

Gultur, Sie, ber fHenaiffance. ©e* 
fittung, ffforfchung, Dichtung r. Dr. 
fRobert g. Blrttolb, ©rofeffor an ber 
Unirerfität SBien. 9tr. 189. 

Gultitrgefchitbte, Seutfcbe, ron Dr. 
SReitth. ©i'mther. 9?r. 56. 

GurPcttbiSfuffion. Sllgebrnifrfje Gur» 
reit ron E. ©eutel, Oberreallebrer 
in ©aihfngen^Ena. ItGurnenbiSfuf* 
fion. Mit 57 gig. im %txi. 9?r. 435. 

Gitrsfchrift fiebe: Stenographie. 

Gftftenartillerie. SteEnttnirflung bev 
SrfjiffS« unb Gfiftenartillerie bio 
jur ©egemrart r.Gorrettcnfapitän 
Tuning. Mit 9lbb. u. Sab. 9?r. 606. 

fiocfc. Sarfe, girutffe ron Dr. 

Garl ©raun in ©erlin. (Sie gelte 
unb Cie in.) 97r. 337. 
Sagerbrtufer. tfubuftrtelle unb ge» 

mcrbliche ©auten. (Speicher, 
Sagerhaufer u. gabrifen) ron 
9lrd"teTt Sn^mrtnn, SüHelbon. 
I: SlUgem. über Mage uJtonfiruft.b. 
inbuftr. u. gemerbL©auten. 9?r. 511. 

II: Speidier u. Bagerpciujer. 

Mit 123 gig. 9?r. 512. 

Bäitber* unb ©ölfernameu ron Dr. 
IRub. Gldnpaul in Betpaig. 97r. 478. 

fißiibftrahenbau ron Ägl. Oberlehrer 
Sl. Biebmann, ©etriebäbirett. a. S. 
f.Magbeburg. Mit 44 gig. 9?t.ö98. 


8onbtt)trtfd) oftlicht ©etrietölehre P. 

®. Sangenbedin ©rofj-Bichterfelbe. 
9*r. 227. 

t'onbwirtfchoftliriien SSRafdtinen, Sic, 
ron Garl SBalther, Siplom.<\ng. 
m Mannheim. 3 ©äubdjen. Mit 
rielen Slbbilbgn. ?iir. 407 — 409 

Boteiniirfje ©rammatif. ©runbriö ber 
latein. Spraddehre r. ©rof. Dr. SB. 
©ctfd) in Magbeburg. 9?r. 82. 

— Sprarftc. ©efrftirfjte ber loteini« 
fri’.en Sproriie r. Dr. gtiebr. StoU, 
©rof. an b.linir. fVnnSbrucf. 9ir.492. 

BateinticheS Sefeöurft für Cberrealfdtulen 
unb sunt Selbftftubiiun enthalten!): 
GäfarS Kämpfe mit beit ©ermatten 
unb ben streiten ©unifcheit Grieg ron 
©rofeffor Sic. tljeol. gohattneö Will* 
mann, Oberlehrer an ber Gltnger» 
Oberrealfcpule in granlfurt a. M. 
9Jiit ©ofabular. 9tr. 713. 

Baubhülser,. tie. .ftitrsgefahte ©efdirei» 
bung ber in Mitteleuropa einheinti» 
fchen ©äunte unb Sträud)er,fotute ber 
toichtigereii in ©arten gesogenen 
ßaubbolspflansen pon Dr. g. SBMegrr, 
SSrofeffor an ber Stgl. gorftafabemie 
Xharanbt. Mit 74 iejtabbilbgtu unb 
G Tabellen. 92r. 718. 

l’eurijtgaSfa&rifatiou, ^tic Siebett« 
probufte ber, Pon Dr. phil. 9?. 
Banae, 2)iplom«gttgettteur. Mit 
13 gigttreu. 9er. 661. 

Bicht. ^heoretifdje ©hhfif II. Seil: 
Bidjt unb SBcirute. ©on Dr. ©uft. 
gager, ©rof. an ber Xccfjit. §od)=- 
fd)itle in SBien. M. 47 9lbb. 9?t. 77. 

Bogarithmett. ©ierftellige tafeln unb 
©egentafeln für logarithtnifd)e4 u. 
trigonometrifchcS ^Rechnen in jtrei 
arben sufammengeftellt ron Dr. 
erm. Sdtubert, ©tof. an ber ©e- 
Ichrtenfchule be-S gohanneum^ ut 
.tamburg. 9t e it e 91 u ä g a b e r. 
Dr. fRobert ßaufmer, ©rof. an ber 
Unirerfität gena. 9tr. 81. 

— güufftellige, ron ©rofeffer 9fitguft 
Blbler, Xircftor ber f. t. Staate» 
oberrealfdmle in SBien. 9ct. 423. 

BogÜ. ©fhchologie unb Sogüsur.Ein« 
fiihrung in bie ©htlofophie ron 
©rofeffor Dr, %f). Elf enhanii. Mit 
13 gigttren. 9c c. 14. 

Eofomutiren. Eifenbahnfahrseuge 
ron $. Winnenthal. I: Sie Bofo* 
motiren Mit 89 Slbb. im Sejt u, 
2 tafeln. 9?r. 107. 


üottjringetu ©efdjtdjte SothrfttgenS 

öon Dr. #erm. Terichsmeiler, ©eh. 
DiegierungSrat in Strafcburg. Dir. 6. 

— SanbeSfuitbe b. Elfafc-Sothringen 
b. $rof. Dr. 9i. Saugenbed in 
Strafcburg i. E. DJiit 11 2lbb. u. 
1 Karte. Dir. 215. 

Sötrohrprobicrfunbe. Ctualitatibe 
Dlualtjfc mit Hilfe be§ SötrohrS 
non Dr. DJiart. Henglein in O^eiberg 
i. 6a. DJiit 10 Figuren. Dir. 483. 

Siiöerf. SanbeSfunbe b. ©roftbergog- 
tümer DJierflenburg u. bcr freien 
u. Huufcftabt Si'tbccf ü. Dr. Sebalb 
Sd)toarg, Tireftor ber Diealfchule 
gmn Tom in Sübed. DJiit 17 5lb- 
biibungen unb harten im Tejt unb 
i litbographifdjen Karte. Der. 487. 

Sufteleftrigität bon Dr. Karl Kahler, 
mifjenfchaftlichem Hilfsarbeiter am 
Köttigl. DSreufc. DJieteorologifd)* 
DJiagnetifchen Obferbatorium in 
D&otSbam. DJiit 18 Dlbb Dir. 649. 

Suftfalpeter. Seine ©eroiunung burd) 
ben elettrifdjcn Orlammenbogen bon 
Dr. ©. Srion, $rof. an ber Kgl. 
Sergafabemie in Gaiberg. DJiit 
50 §iguren. Dir. 616. 

Sufi« unb DJieereSftrümungen bon Dr. 
Grang Sdiulge, Tirettor ber Diabi- 
gationSfd)ule gu Sübed. DJiit 27 Dtb- 
biibungen unb Tafeln. Dir. 551. 

Sfiftung. HdsuuQ unb Stiftung bon 
■Sng. GohanneS Körting in Tüfjel* 
borf. I: TaS Seien unb bie 39e<* 
redntung b. HeijungS- u. SüftungS** 
anlagen. DJiit 34 §ig. Dir. 342. 

— — II: SDie DluSfühntng ber 

HeigungS- unb SüftungSanlagen. 
DJiit 191 Figuren. Dir. 343. 

Sutlier, DJiartin, unb Tbom. DJiurner. 
DluSgeroählt unb mit Einleitungen 
u. Dlnmerfungen berfehen b. D3rof. 
©. 33erlit, Oberlehrer am Diüolai« 
gpmnafium gu Seipgig. Dir. 7. 

2Jiagnetismu§. Theoretifrfje fßhhfif 
III. Seil :©leftngitöt u. DJiaguetis« 
mu§. Stfon Dr. ©uftab Gäger, fjkof. 
au ber Tedmijdien Hod)jd)ule Sien. 
DJiit 33 Dlbbilbuugen. Dir. 78. 

DJiälgeiet. Öraucreuucieu I: DJlälgerei 
bon Dr. Treuerhoff, Tireftor b. 
öffentlichen unb 1.6äd)f. SSerjuchS- 
fiation für Brauerei unb DJiälgetei, 
jomie ber SBrauer- unb DJialgerjchule 
gu ©rimma. Dir. 303. 


DJiärfte unb DJiatfthanen für SebenS« 
mittel oon Diid)arb Schachner, Stabt. 
Söaurat in D)iünd)en. 1 : Gtoed unb 23e= 
beut, bon DJiärften u. DJiarftballen, ihre 
Slnlage u.DluSgeftalt. II: DJiarfthallen* 
bauten. DJiit galjlr. Dlbb. Dir. 719U.720. 

ÜJiafdnuenbau, Tie Kalfulation im, 
b. Gng. H- SJethmann, Tog. a.Techn. 
DUtenburg. DJiit 63 Dlbb. Dir. 486. 

— Tie DJiaterialieit beS DJiafrbinen« 
baueS unb ber ©leftroterimif bon 
Ingenieur DSrof. Hermann Silba. 
DJiit 3 Dlbbilbungen. Dir. 476. 

3Jiafrf)inenelemenie, Tie. Kurggefafj- 
teS Sehrbuch mit SBeifpielen für baS 
Selbftftubium u. b. praftijdjen ©e- 
braud) bon ftr. 93artt), Oberingen. 
in Diürnberg. DJiit 86 Giß- Dir. 3. 

ÜDiafriunengeirtmen, ii J raftifd)e£, bon 
Oberiug. Dticf). Sd)iffuer in Sarm* 
brunu. I: ©runbbegriffe, Einfadie 
Düafd)inenteile bis gu ben Äupbe- 
lungen. DJiit 60 STaf ein. Dir. f89. 

II: Säger, fliient* u. Seil- 

fcheiben, ^ahuräber, Kolbenpumpe. 
DJiit 51 Xafeln. Dir. 590. 

DJiaf;anah)fe bon Dr. Otto 9iöf)m in 
S)armftabt. DJiit 14 ^ig. Dir. 221. 

DJiafK DJiiing- unb ©emidjtdmefen bon 
Dr. Dluguft S3litib, ^rofeiior an ber 
Hanbelöfdmle in Köln. Dir. 283. 

DJiaterialprüfungöibefcn. Einfiibnmg 
in bie moberne £ed)nif b DJiaterial- 
priifung b.K.DJiemmler, 2)ipl.*5ng., 
ftäub. DJiitarbeiter a. Kgl.DJiaterial- 
D^rüfungsamte gu ©r.-ßid)terfelbe. 
I: DJiaterialeigenfd)aften. — Jeüig^ 
feitSberfudje. - Hilfsmittel f. 3-eftig« 
!eitSberfud)e. DJiit 58 $ig. Dir. 311. 

II: DJietallpriifuug unb Prüfung 

b. HdfSmaterialien beS D)iafd)inen- 
baueS. — SJaumaterialprüfung. — 
D^apierprüfung. — Sd)miermiitel- 
prüfung. — Einiges über DJietaüo* 
grapbie. DJiit 31 ^ig. Dir. 312. 

DJiatf) ematifrfie ^orntelfammlunn unb 
Diepetitorium ber DJiatljematif, ent- 
tjaltenb bie mid)tigften Formeln u. 
Sehrjähe b. Dlrithmetif, DUgebra, 
algebraiichen DlnalpjiS, ebenen ©co« 
metrie, Stereometrie, ebenen unb 
fPhärijdjen Trigonometrie, matt), 
©eograpöie, analpt. ©eometrie ber 
Ebene uud Des DiaumeS, ber Tiffe« 

rential-u.^ntegralrecfmungb.O.th. 

Surften, Srof.am Kgl. Diealgpmu. 
iuSd;tb.-©münb.DJi.l8 g-ig. Dir. 51. 
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fittathemati!, ©eftfjtdjte ber, bon Dr. 

21. (Sturm, ©rof. am Obergpm- 
nafium in (Seitenftetten. 9k. 226. 

Maurer« unb Steinhauerarbeiteu bott 
95rof . Dr. phil. unb Sr.-Sng. ©b. 
8ct)nütt in Sarmftabt. 3 ©änbdjen. 
Mit bielen 2lbbilb. 9k. 419 — 421. 

Medjanif. Sheoret. ©hhfit I. Seil: 
83krf)anit unb Slfuftif. ©on Dr. 
©uft. Säger, ©rof. an ber Xed)- 
nifcheu ^>ocf)Tcf)ule in ©$ien. Mit 
19 2lbbilbuttgen. 9k. 76. 

Merijauifche Xerimologie oon ©ef).$of- 
rat ©rofeffor 2t Riibitfe in ©raun* 
fduoeig. 2 ©äubchen. 9k. 340, 341. 

Mecfleuburg. Rauue$?unbe b. ©rojj» 
hcraogtitmer Mctflcnburg u. ber 
freien u. ^»anfeitabt Siibecf bon 
Dr. ©ebalb ©dpoara, Sireftor ber 
föealidiule jum Sont in Sübed. Mit 
17 2lbbilb. im Sejt, 16 Saf. unb 
1 Ä'arte in Rithographie. 9k. 487. 

Metflenburgifche ©efrfiirijte bon Ober- 
lehrer Otto ©itenfe in 9£eubraubeu- 
burg i. 93t. 9k. 610. 

Mebijtn, ©efchid)tc ber, bonDr. med. 
et phil. ©aul Siepgen, ©ribat- 
bo*ent für ©eftf)id)te ber 93kbiain 
in ftreiburg i. 23r. I: 2lltertum. 
9k. 679. 

Mecre3funbe, ©hhfifche, bon ©rof. 
Dr. ©erharb (Schott, 2lbteilung6- 
borfteher bei b. Seutfchen (Seelbarte 
in Hamburg. Mit 39 2lbbilbungen 
im Se?t unb 8 Saf ein. 9k. 112. 

Meercdftrömungen. Ruft- u. 93kere§« 
ftrümungen o. Dr. Srana (Sdiulae, 
Sir. b. 9?abigation3ftf)uIe au Rübed 
Mit 27 mb. u. Safein. 9k. 551. 

Meliorationen b. 23aurat Otto Raufer in 
enioangen. 2 ©beben. 93iit bielen 
Sig. 9k. 691/92. 

Menfcblitfie Körper, Ser, fein 2$au u. 
feine Sätigfeiten bon (S. Rebmann, 
Oberfchulrat in Hartöruhe. Mit ©e- 
funbfjeitölebre b. Dr. med. (Sei- 
ler. Mit 47 mb. u. 1 Xafet 9k. 18. 

Metallograbhie. Hur*e, gemeinfafj- 
Iitfje Sarftellung ber Rehre bon ben 
Metallen u.ibren Regierungen unter 
befonb. ©erücffitf)tigungber93ktall- 
mifroffopieb.©rof. (S.6eimu.©rof. 
O. ©auera. St'gl.MaterialprüfnnqS- 
amt (©r.-Richterfelbe) b. ft.Sechn. 
£>ochjd)itle s» ©erlin. I: 2Hlgem. 
Seil. Mit 45 2lbb. im Sejrt unb 5 
£id)tbilbem auf 3 Xafelu. 9k. 432. 


Metallographie. II: (Spej. Sei!. Mit 

49 2Ibb. im Sejt unb 37 Rid)tbilbem 
auf 19 Safeln. 9k. 433. 

Metallurgie bon Dr. 2luguft ©eib itt 
Slrifiiau^fanb (9ioru>egen). I. II. 
Mit 21 Figuren. 9k. 313, 314. 

931eteore. 2lftrouomie. ©röfce, ©etbe- 
gung u. Gntferuung ber $immete- 
förper bon 21. $. 93iöbiu3, neu be- 
arbeitet bon Dr. §erm. Hobolb, 
©rof a. b. Unib.Hicl. II: Äometeit, 
93kteore u. ba» Sternenfhftem. Mit 
15 gig. u. 2 (Sterutarteu. 9k. 529. 

Meteorologie b. Dr. 21$. Srabert, ©rof. 
au ber Unioerfität 2Bien. Mit 49 
2lbbilb. u. 7 Safeln. 9k. 54. 

Militörifdje ©autcu b.9cg.-© aum ftr.9t. 
Rang i.Siuttgart. M.59 2lbb. 9k.626. 

Militärftrafrerfjt, $eutfd)e§, b. Dr. SOtag 
©ruft Matjer, ©rof. an b. Unib. (Straft 
bürg i. ©. 2 ©be. 9k. 371, 372. 

Mineralogie bon ©eheimer ©ergrat 
Dr. 9i. ©rauuS, ©rof. an b. Unib. 
©ortn. Mit 132 2lbbilb. 9k. 29. 

Miuuefang unb (Spruchbirhtung. 
213alther bon ber ©ogeliocibe mit 
9lu§mal)l au§ Minnefang unb 
®prud)birf)tuug. Mit 2lnmerfungeu 
u. einem 23örterb. bon 0. ©üntter, 
©rof. an b. Oberrealfd)ule u. au b. 
2ed)n.$od)fd)iilei.Stuttgart.9k.23. 

Miitelltorfjbeutfrfje Sichtungen aud 
mittelbodjbeutfdier ^rühjeit. Sn 
2lu3maf)l mit Ginleitg. u. 2Börter- 
bud) herauögeg. bon Dr. Hermann 
Sanken, Sir. b. Stöuigiu 2uife= 
Sdntle i. Äönigöberg i.©r. 9k. 137. 

Mittcll) 0 ri)beutfrf)e ©ramntatif. Ser 
Diibeiunge 9?6t in 2lu§mal)i unb 
mitielbodjbeutfcbe ©rammati! mit 
fura. 21$örterb. b. Dr. 213. ©olther, 
©rof. a. b. Unib. Dioftod. 9k. 1. 

Mooic fiehe: 2110611, 93kofc unb $örn= 
pflangeu. 

Morgenlattb. ©efd)id)te bed alten 
Morgenlaitbeö b. Dr. Sr. Rommel, 
©rof. an b. Unioerfität München. 
Mit 9 ©ilberu lt. 1 Harte. 9k. 43. 

Morphologie unb Organographie ber 
©flanken b. ©rof. Dr. 93t. 9torb- 
haufen in Hiel. M.123 2lbb. 97r.l4t. 

Mörtel. Sie Snbuftrie b. fünftlidjen 
2$auftciue unb be§ Mörtel^ bon 
I>r. ©. 9tauter in ©hnkottenburg. 
Mit 12 Safeln. 9tr. 234. 

Munbarten, Sie beutfehen, bon ©rof. 
Dr. #. fRei« in Main$. 9k. G05. 
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SNunbartett, ^lattbeutfrfje, bon Dr. 

Hubert ©rhnme, ^rof ejfor an ber 
Uniberf. Ntünfter i. Nr. 461. 
SNünsmefcn. SNaft*, SNünä* unb ©e« 
mtchtSwefen bon Dr. Slug. ©littb, 
^3rof . a. b. HaubelSfchuIe in Äöln. 
Nr. 283. 

Säumer, ShoutaS. SNartin Buther u. 
ShontaS Turner. SluSgeroählt u. 
m. Einleitungen u.Slnmerf. berfeheu 
bott ©rof. ©. S3erlit, Oberlehrer am 
Nifolaigpmnaf. su Beipaig. Nr. 7. 
9Nttfif,©e|'ct)irhte ber alten unb mittel« 
alterlirfjcn, b. Dr. Sl. Ntöhler in 
(Steinhaufen. 2 S3bd). Niit gahlr. 
Slbb. u. SKufifbeil. Nr. 121 u. 347. 
SNuftfnlifche Slfuftif bon ^Srofeffor Dr. 
Äari B. (Schäfer in Berlin. Ntit 
36 Slbbilbungen. Nr. 21. 
9Nufifal.Formenlcbre($TompofittönS* 
lehre) bon Stephan $rehl. I. IL 
SNit biel. Notenbeifp. Nr. 149, 150. 
SNufifäftpetif bon Dr. $arl ©runSft) in 
Stuttgart. Nr. 344. 

9Wufifoefrf)irf)tc beS 17 FahrhmtberiS b. 

Dr. STarl ©runSft) i.Stuttgart. Nr.239. 
Niufifgeiihicbte beS 18. FahrhunbertS 
bon Dr. $arl ©runsft) in Stuttgart. 
I. II. Nr. 710, 725. 

SDhtfifgcfcfmhte feit beginn beS 19. 
FaprljunbertS b. Dr. $. ©runSft) 
in Stuttgart. I. II. Nr. 164, 165. 
ÜJlnfiflehre, SlUßemetne, bon Stephan 
Ärehl in Beipaig. Nr. 220 . 
Nabelpölser, $te, bon Dr.F SB. Neger, 
^3rof . an ber Äöuigl. Forftafabemie 
ätt Stharanbt. Ntit 85 Slbbilbungen, 
5 Tabellen unb 3 Harten. Nr. 355. 
Nahrungsmittel. Ernährung u. Nah« 
ruugSmittel b. OberftabSarjt ©rof. 
H- 23ifd)off in SB erlin. SNit 4 Slb* 
bilbuitgen. Nr. 464. 

Nautif. Hurser Slbrif b. tägltd) an 
S3orb bon HanbelSfchiffen angelt). 
Seils b. ScfiffahrtSfunbe. S3on Dr. 
Fraua Sd)ul*e, Sir. b. NabigationS* 
fchule ju Bübed. NUt 5« Slbbilbgn. 
Nr. 84. 

Nnieuglifthc 2aut« unb Formenlehre bon 
Dr. Eilert Eftball, ©rof. an ber Unib. 
Bunb. Nr. 735. 

NeugrierfnfchcS Bciebud) (Schrift* unb 
©olfSfprache) mit ©loffar, gefammelt 
unb erläutert bon Dr. Johannes E. 
ÄalitfunaftS, So^ent am Orient. Sem. 
bet Unib. in Berlin. Nr. 726. 


Nettgriechifch * beutfcbeS ©efpräcbS* 
buch mit befonb. S3erücffid)tigung b. 
UmgangSfpradje b. Dr. Johannes 
HalitfuuafiS, So*. am Seminar für 
Orient. Sprache in 23 erlin. Nr. 587. 

NeunjehnteS Fatjrhunbcrtt ©efchichte 
beS 19. FahrfjunbertS bon OSfar 
Fäger, o. .§onorarprof. a. b. Unib. 
SSonn. 1.23bcf).: 1800— 1852.Nr.216. 

2. ©änbrfjen: 1853 bis Enbe beS 

FahrhuubertS. Nr. 217. 

Neuteftamcntliche Seitgefcbirfjte bon 
Lic. Dr. SB. Staerf, ©rof. a. ber 
Unib. in ftena. I: Ser hiftorifche u. 
fulturgefchichtl. Hmtergrunb b. Ur* 
chriftentumS. Ni. 3 harten. Nr. 325. 

II: Sie Neligion b. FubentumS 

im Zeitalter beS Hellenismus unb 
ber Nömerherrfchaft. SNit 1 3ßltm* 
ffü*e. Nr. 326. 

NtPelunge Not, Der, in SluStuahl unb 
mittelljochbcutfche ©rammatif mit 
htrsem SBörterb. b. Dr. SB. ©olther, 
$rof. an ber Unib. Noftocf. Nr. 1. 

Norbanterifaniiche Literatur, ©efchichte 
ber, bon Dr. Beon Kellner, ©rof. an 
ber Unib. Eaernomib. 2 23bd)en. 
Nr. 685/86. 

Norbifdie Siteraturgefcbicbte I: Sie 
iölänb. u. normeg Biteratur beS 
NiittelalterS b. Dr. SBotf$. ©olther, 
Nrof. au ber Uniberjität Noftocf. 
Nr 254. 

Nutjbflanjen bon S5rof. Dr. S3ch- 
renS, ®orft. b. ©rofhersogl. lanb* 
nürtfrfiaftl. S?erfucf)Sanft Sluguften- 
berg. Niit 53 Figuren. Nr. 123. 

Cie. 2>ie Fette u. Cie fotoie b. Seifen* 
u. ^er^enfabrifation u. b. Harje, 
Bacfe, F’rniife mit ihren tbidjtigften 
HiliSftoffen bon Dr. $arl 23raun in 
©erlitt. I: Einführung in b. Ehemie, 
©efprechung einiger Salse u. ber 
Fette unb Cie. Nr. 335. 

Cie unb Niedifti ffe, Ntljerifthe, bon 
Dr. F- Nochufjen in Niiltif. Niit 
9 Slbbilbungen. Nr. 446. 

Optif. ©infiUjrung in b. geometrifrhe 
Cptit bon Dr. SB. H>nridiS in SBil- 
merSborf*©erlitt. Nr. 532. 

Cricntalifcfic Literaturen, tie Haubt* 
Uteraturcn beS Orients bon Dr. SN. 
Haberlanbt, SSribatboj. an b. Uni- 
beriität SBien. I: 2)ie Biteraturen 
OftafienS unb ^nbienS. Sit. 162. 

— II: 2)ie Biteraturen ber ©erfer, 
Semiten unb dürfen. Nr. 163, 
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JÖrientoliithe Siteraiuten. $te chrifi» 
liehen Siteraturen be3 CrientS 
uon Dr. ?lnt. Paumftarf. I: Gin» 
leitung. — 2)a£ chtiftl -aramäijche 
u. b. fopt. (Schrifttum. Kr. 527. 

II: 2)a3 chriftlirfvarabifdje unb 

ba§ ätbioptfd)e Schrifttum. — 2)a3 
d)riftlid)e ©djrifttum ber Armenier 
unb ©eorgier. Kr. 528. 

Crtönanten im $eutüfjen, 2>ie, ihre 
©tttmidlung u. ihre öerfunft uon 
Dr. Kubolf SUeiupaitl in Seipsig- 
©ohli«. Kr. 573. 

Dftöfrifa. $ie beutfchen Kolonien 
III: JDftofvifa uon Prof. Dr. St. 
2)ooe. ?J7it 16 2af. u. 1 lithogr. 
starte. Kr. 567 

£fterreidj. Cftcrreirf)iirf)e ©cfrfjichtc 
uon Prof. Dr. gratis o.StroneS, ueu- 
bearb. uon Dr. Starl llhlirj, Prof. 

a. b. Uniu. ©rag. I: Pon b. Urzeit 

b. 8. Sobe Stönig SllbrechtS II. 
(1439). Kiit ll Stammtaf. Kr. 101. 

II: Pom £obe Stönig 9U6red^tdII. 

bis j. 28eftf. grieben (1440 — 1648). 
Kiit 3 (Stammtafeln. Kr. 105. 

— SanbeSfunue u. Cfterreicb*Ungarn 
uon Dr. KIfreb ©runb, Prof. au 
b. Uniuerfität Prag. Kiit io £ert- 
illuftrationen u. 1 Starte. Kr. 244. 

DuiöiuS Kafo, $te Kietnmoruhofen 
be3. Sn 9luStuaf)l mit einer Ginleit. 
u. Knmerf. herau^geg. u. Dr. $ul. 
Sieben in granlfurt a.Ki. Kr. 442. 

Päbagogif im @runbrif 3 non Profefior 
Dr 28. Kein, Sireftor b. Päbagog. 
(Seminars a. b. Uniu. Sena. Kr. 12 . 

— ©efrhirhte ber, uon Oberlehrer Dr. 
$. 28eimer in 28ieSbaben. Kr. 145. 

Paläogeographie. ©eolog. ©efd)id)te 
ber Kieere unb geftlänber uon Dr. 
granj Stoffmat in 28ien. Ktit 6 
harten. Kr. 406. 

Paläoflimatologie uon Dr. 28ilh. K. 
©darbt i.28eilburg (£ahn). Kr. 482. 

Paläontologie uon Dr. Kub. .§oemeS, 
Profefior an ber Uniuerfität ©raj. 
Kitt 87 Kbbilbungen. Kr. 95. 

Paläontologie unb KbftammungSlebre 
uon Dr. Star! SDiener, prof. an ber 
llniuerf. 28ien. Kiit 9 Kbbilbungen. 
Kr. 460. 

Paläfthta. fianbe?« unb Polf§Tuitbe 
PaläfthtaS uon Lic. Dr. ©uftao 
$ölfcher in £alle. TOit 8 Pollbii- 
bem unb l Starte. Kr. 345. 


paralielperiuefttue. Kechttoiuflige u. 
fdjiefminflige 2l;ronometrie u. Prof. 
S. Ponberlinn in Kiünfter. Kiit 
121 giguren. Kr. 260. 

Perfoneuuamen, 2>ie beutfrijen, U. Dr. 
Kub. Stleinpaul in Seip^ig. Kr. 422. 

Peru. 2>ic ©orbillereuftaaten uon 
Dr. 28ilbelnt (SieuerS, prof. au 
ber Uniuerfität ©ieüen. I: ©iu= 
leitung, Poliuia unb Peru. Kiit 
16 Xafeln u. 1 litt). Starte. Kr. 652. 

Petrographie u. Dr. 28. PrubnS, Prof, 
an ber Pergatabemie Clausthal. 
Kiit 15 Kbbilbuugen. Kr. 173. 

Pflanse, 2>ie, ihr Pau unb ihr Sehen 
uon Prof. Dr. ©. ©ennert. Kiit 
96 Ölbbilbungen. Kr. 44. 

— uon ©eh.^ofr. Prof. Dr.Kbolf Raufen 
in ©ießen. Kiit gahlr. 2tbb. Kr. 742. 

Pflan^eubaulehre. Krferbait« unb 
Pflansenbaulebre uon Dr. Paul 
Kippert in ©ffen u. ©ruft Sangen- 
bed in ©roh-£iri)terfelbe. Kr. 232. 

Pflansenbiologie u. Dr. 28. Kiigula, 
Profeffor an b. gorftafabemie ©ife» 
nad). I: 2lltgenteine Piologie. K?it 
43 2tbbilbungen. Kr. 127. 
Pflanjenernäbrung.Kgrifulturrfjemie 
I: Pflauäenernährung u. Dr. Starl 
©rauer. Kr. 329. 

Pflansenneographie u.prof.Dr.Sublo. 
XielS m Ktarburg (Reffen). Kr.389. 

Pflan^enlranfheiien uon Dr. 28erner 
©riebr. SSrud, Priuatboj. i. ©ienen. 
Kitt 1 färb. 2af. u.45 2lbb. Kr. 310. 

Pflausenmorpljologie. Kiorphologie 
u. Drganographie b. Pflansen uon 
Prof. Dr. Kt. Korbhaufen in Stiel. 
mt 123 Kbbilbungeu. Kr. 141. 

Pflanjenphhfiologie uon Dr. 2lbolf 
^anfen, Prof, an ber Uniuerfität 
©iefcen. Kiit 43 2lbbilb. Kr. 591. 

Pflanäenreirf)§, ^ie Stämme bev, uon 
Priuatboj. Dr. Kob. Pilger, StuftoS 
am Stgl. 23otan. ©arten in Perlin- 
S)ahlem. Kiit 23 2tbb. Kr. 485. 

Pflansemuelt, 2)ie, ber ©etuäfiev uon 
Dr. 28. Kiigula, Prof. a. b. fjorftat. 
©ifeitad). Kiit 50 2lbb. Kr. 158. 

Pflansenselleitlehre. Sellenlehre unb 
2lnötontie ber Pflanjen uon Prof. 
Dr. ö. Ktiehe in Setpjig. Kiit 79 
Ölbbiloungen. Kr. 556. 

Pharmafoguofie. Pon 2lpotheter 5. 
©chmitthenner, Kffift. a. Potan. 
Snftitut b. Seajn. 4>od)fd)ule ßaxU- 
ruhe. Kt. 251. 



i^ortnöscuttfdic ©h ernte bon $ribat' 
bogcut Dr. ©. 91tannheim in 58omt. 
4 58änbd)en. 9k. 543/44, 588, 682. 

^hilotogic, ©efrfmhte b. itaffifrhen, 
b. Dr. SBiflj. ftrott, orb. $rof. a. b. 
Unit», fünfter in Sßeftf. 9k. 367. 

tßhilofobhie, ©htfftbrmtg in bie, bon 
Dr. 9tta£ 5t8entjd)er, fßrofejfor an 
ber Uniberfitiit 58onn. 9k. 281. 

^^ilofobljte, ©efrf)irf)teb.,IV: teuere 
^fjilbfobhie big itnnt bon Dr. 58. 
58aud), ^rofeffor an ber Uuiberfitcit 
■gena. 9k. 394. 

— — V: Emmanuel $ant bon Dr. 
58runo 58aud), ^rofeffor an b. Uni- 
berfität £ena. 9k. 536. 

— ■ VI: $te $I)üofobI)ic im erftcn 
drittel beg 19. äabrbmtbertg oou 
?trthur Sremg, 9kof. ber ^hito* 
fophie an ber Sedm. £>od)id)ule in 
STarlgrithe. 9k. 571. 

— VII: Sie 93f)üofDbl)ic im satten 
Srittcl beg 19. .gabvbunbertg bon 
ötrthur Sremg, ^5rof. ber ^3T)ito« 
fophie an ber Sed)it. £ochfdjute in 
$artgruhe. 9k. 709. 

— Hauptprobleme ber, b. Dr. ©eorg 
Simmel, ifkofeffor an ber Uuiuer- 
fität 58 erlin. 9k. 500. 

— i^bdiolonic unb Sogif gut ©in?. in 
b. s 3bUoiopbie bon 5Jkof. Dr. St). 
©Ifenhang. 93kt 13 fjig. 9k. 14. 

fßfjotogrammetrte unb StcreopTjoto» 
grantmetrie bon ijkofeffor Dr. ,t>an3 
Sod in 9D£ähr.=5BeijUird)en. 90tii 
59 5UbbiIbgn. 9k. G99. 

Photographie, Sie. 58on £. $efder, 
Prof. an b. !. I. ©rapf)ifd)en Seht- 
unb 58eriud)3anftatt in 5ß5ien. 93kt 
3 Saf. unb 42 Stbbilb. 9k. 94. 

Phb fif* Sbeoretifrfje, boit Dr. ©uftab 
■gciger, ^Srof- ber Phhfi! a.b.Scdjn. 
|)0d)id)uIei.5Bien. I.Seil: 9Red)anif 
unb 9l!ufti£. 90tit 24 9tbb. 9k. 7.;. 

II. Seit: £id)t u. 5E3ärme. 90kt 

47 Stbbitöungen. 9?r. 77. 

III. Seil: (Sleftriäität u.9!ttague= 

tiä mug. 9Jkt 33 v . r. 78. 

IV. Seit: ©leftromagnet. Sidit- 

theorie unb ©tettronit. SÄU 21 gig. 
9k. 374. 

Phbfif, ©eftf)itf)te, ber, bon Prof. 91. 
Skftner in SBerthetm a. 9Jk I: Sie 
Phbfif big 9kmion. SDkt 13 gig. 
9k. 293. 


Phpftf, ©efthtthte, ber, bon Prof. 91. 
Skftner in 5tBertl)eim a. 911. 11: Sie 
Phpfi! bon 9kmton big g. ©egen® 
mart. Pkt 3 gig. 9k. 294. 

Phbftfalifrt) •<£fjemifdje Pedjenauf- 
gaben bon Prof. Dr. 91. 5tbegg unb 
Pribatöogent Dr. O. (Sarfur, beibe 
an ber llnib. 58restau. 9k. 445. 

PhbfifalifrfjeStufgabcufammtung bon 
©. Piahter, Prof. ber PtathemaiiC 
u. Phhfif am ©pmnafium in Utm. 
Pkt ben Pefuttaten. 9k. 243. 

— gormclfammlung bon @. 9ttaf)Ier, 
Profeifor am ©pmnafium in Utm. 
99k t 65 giguren. 9k. 136. 

— Stteffmtggmethoben bon Dr 5tBitt). 
58at)rbt, Oberlehrer an ber Ober- 
realid)ute in ©rofs-ßicfjterfelbe. Pkt 
49 giguren. 9k. 301. 

— Säbelten b. Dr.9l. Seid, Oberlehrer 
an ber ($omeniu£id)ule gu 58erliu- 
Sd)öneberg. 9ir. 650. 

5?3fjt)fi0l0ßifri)e ©bemie bon Dr. med. 
9t. Oegabn in 58ertin. I: Limita- 
tion. 9)kt 2 Safetn. 9k. 240. 

II: Siiiimitalion. 90k t 1 Saf. 

9k. 241. 

^bbftfdie ©eograbbic bon Dr. Siegm. 
©ünther, 58rof. an ber Ügt. Sed)n. 
^)od)id)ute in 93kind)en. 90kt 37 5?lb- 
bitbuugen. 9k. 26. 

5J3t)t)fifri)c yjkevebfunbc bon 9Srof. Dr. 
©erf). Sdiott, Stbteitunggborft. b. b. 
Seutfcf). (Seemarte in Hamburg. 901. 
39 9tbb. im Sejt u. 8 Saf. 9k. 112. 

ißilge, Sie. ©ine ©infiibrung in bie 
STeuntniä ihrer gormettreihen bon 
Sk-of. Dr. ©. Oinbau in 58ertin. 93kt 
10 gigurengrupbeu i.Sest. 9ir. 574. 

^ionierbicuft, Ser, bon 99iaior Oteidjarbt, 
58ataiItcng!omm. im gnfant.=9iegmt. 
„ülron bring" (9k. 4) in ©hcmnifc. 90kt 
150 9tbb. 9Ir. 730. 

^laneienftjficnt. iJlftrbttomie (©röfie, 
58emegung u. ©ntfernung b. £im= 
metgförper) bon 9t. g. 9Jlöbiug, neu 
bearb. bon Dr. £>crm. ilobotb, 9Srof. 
a. b. Unib. Äiel. I: Sag Planeten- 
fnüem. 9Jkt 33 9tbbitb. 9k. 11. 

$ianftou. Sag, beg 90kcreg bon Dr. 
©. Stiagnb in 5JBien. 9Dkt 83 9lb» 
bilbungen. 9?r. 675. 

fßlafti?, Sie, beg 9tbcnblanbe§ bon 
Dr. ^aug (Stegmann, Sireftor beg 
58 at)er. 9?ationatmujeumg in 9Jkm- 
d)en. 90kt 23 Safeln. 9ir. 116. 
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Sie, feit Segtmt bed 19. 
fjunbert» bonSl.^eilmeper inSJiiin- 
d)en. 9)iit 41 Sollbilbern. Sir. 321. 

^lattbeutfrfie SJiunbarten non Dr.Spub. 
(Stimme, ^Srofeüor an ber Unibcr* 
fität fünfter i. 25. Sir. 4G1. 

tpoetif, ^cutfriie, b. Dr. $. Sorinlfi, 
Srof. a. b. Unib. SJiünchen. Sir. 40. 

Polarlicht. GrbmngnetiSmuS, Erb= 
ftrom it. polarlirijt non Dr. 21. 
Siippolbt, SJiitglieb bei $gl. Sreuft. 
SReteorotog. ftnftitut! gu 2ßbt!bam. 
SRit 7 Saf. u. 16 griguren. Sir. 175. 

Polntirije OJefdjirfjte bon Dr. Eiemen! 
Sranbenburger in 23ofen. Sir. 338. 

Sommern. Sanbe§!unbe bon Pont’ 
ment non Dr. 25. 5£>eecfe, prof. an 
ber Unioerfität g-reiburg i. 23. SRit 
10 2lbb. nnb harten im Seft unb 
l $arte in Orthographie. Sir. 575. 

Portngiefifrfje ©efdjirfjte o.Dr. ©uftab 
Siercf! in Serlin-©teglit3. Sir. 622. 

Portugiefifrije 2iteraturgefrf)id)te uon 
Dr. $arl bon Sieiuharbftoettuer, 
Profeffor an ber $gl. Sedjn. £>od;- 
fdjule SRünchen. Sir. 213. 

Pofamentiererei SejtiD^nbuftrie II: 
äöeberei, SBirferei, Pofatnentiere* 
rei, Spihen» unb ©arbincitfabri» 
lation unb ftilsfabrifation b. Prof. 
SRa£ ©iirtler, ©eh. Siegierunglrai 
im fögl. ßanbelgetoerbeamt 511 
83 erlin. SRit 29 £ig. Sit. 185. 

Po ftredit bon Dr. Slffreb 25olcfe, Poft- 
infpeftor in 83onn. Sir. 425. 

Prehlufttoerlgeuge, Sie, bon Siplom- 
§ng. 23 ftlti!, Oberlehrer an ber 
&aij. Serfm. ©dfule in Strasburg. 
SRit 82 Figuren. Sir. 493. 

PreufHfrfje <55efrf|icf)te. Sranbenbur* 
0 tf ö; ='43 reit f> i f cl) e <35 cf d) i di tc b. Prof. 
Dr. SR. Shaotm, Sireltor b. Äaifer 
2öilhelm!-©t)mnafiuml in SRonta- 
baur. Sir. 600. 

Preuhifdje! Staatdrerfrt bon Dr. grih 
©tier*8omIo, Prof. an ber Unib. 
SSomt. 2 Seile. Sir. 298, 299. 

Pfpdiiatrie, fyorenfifrhe, bon ^Srofefior 
Dr. 25. 25epganbt, Sir. ber ftrren- 
anftalt griebrid)!berg in Hamburg. 
« Sänbd)en. Sir. 410 unb 411. 

Pfpdjologie unb Sogif gur Einführung 
in b. Philofophie b. Prof. Dr. Sh- 
©fenban!. SRit 13 gig. Sir. 14. 


Pfbcbophbfif, ©ruttbrifc ber, b. Prof. 
Dr. ©. 5. £ipp! in ^üricf>- SRit 
3 Figuren. Sir. 98. 

jumpen, Srurfmaffer« unb Srudluft* 
Sinlagcu. ©in furger tiberblid bon 
Sipl.^ng. Siubolf Sogbt, Siegie- 
runglbaumeifter a. S. in Stacken. 
SRit 87 Slbbilbungen. Sir. 290. 

DueUenfunbe b. bcutfdjen ©efdndrte 
bon Dr. Earl $acob, Prof. an ber 
Unioerfität Sübiitgen. 1. Sanb. 
Sir. 279. 

Slabioattibität bon Sipl.-ftng. 25ilf>. 
Trommel. SRit 21 Slbb. Sir. 317. 

fRcdjnen, Sn!, in ber Sedmi! u. feine 
£>ilf!mittet (Siecf)enfd)ieber,9led)eu- 
tafeln, 9ied)eumafd)inen ufiu.) uon 
Sng. Soh. Eug. SRaner in greiburg 
i. Sr. SRit 3ü Slbbilb Sir. 405. 

— fiaufmänuifrijcv, bon <^rof effot 
9iid)arb 3uft, Oberlehrer an ber 
£>ffentlid)en .t)anbelylel)rauftalt ber 
Sreäbener Äaufmannfdjaft. *1. IL 
III. Sir. 139, 140, 187. 

'Jicrfjt bev 23ürgerlid)cu ©efcijbudil. 
©rfte» 83ucf): Slllg. Seil. I: Ein- 
leitung — £ebre b. b. SSerfonen u. 
b. b. <Sad)en b. Dr. 23. Oertmann, 
23rof. a. b. Unib. Erlangen. Sir. 447. 

II: Erloerb u. 23erluft, Oieltenb- 

madiung u. (Sd)ut3 ber 8led)te bon 
Dr. 23aul Oertmann, 23rofeffor an 
ber Unioerfität Erlangen. Sir. 448. 

— Breites S3ud): <Sd)ulbred)t. I. Slb- 
teilung: Sillgemeine Sichren bon 
Dr. 23aul Oertmann, 23rofeffor an 
ber Unioerfität Erlangen. Sir. 323. 

II Slbt.: Sie einzelnen 0d)ulb- 

berhältniffe b. Dr. 23oul Oertmann, 
23rof. an ber Uuibcrjität Erlangen. 
Sir. 324. 

— Sritte^ 23ud): (Sad)enrcd)t bon Dr. 
gr. SIrehfdimar, Ob erlaub eSgerichtö- 
ratin Sreöben. I: Slllgem. Sehren. 
Söefth unb Eigentum. Sir. 480. 

II: 23egrengte Siedite. Sir. 481. 

— 23iertey Sud): gramilienred)t bon 
Dr. Heinrich Si£e, 23rofeffor au ber 
Unioerfität ©öttingen. Sir. 305. 

— fyünfte^ Sud): Erbred)t bon Dr. 
SSilhelm bon Slume, orb. Srof. ber 
Siedite an ber Unioerfität Siibingen. 
I. Slbteilung: Einleitung. — Sie 
©runblageu bei Erbrecht!. Sir 659. 

— — II. Slbteilung: Sie Stadjlaft* 

, beteiligten. S 3 Ut 23 Figuren. Sir. 660 . 




Recht bet PerfirfjerungSuuterneh- 
ntungen, SaS, bon Regierungsrat 
«. S. Dr. jur. $. £eibl, erftem 
Sireftor ber Nürnberger SebenS» 
oerfkherungSbanf, früher fNitglieb 
beS Siaiferlidjen NuffidjtSamtS für 
pribatberfid)erung. Nr. 635. 

RedjtSfrfjufe, Ser internationale ge* 
toerblirije, bon $. Neuberg, iTaiferl. 
RegieruugSrat, Ntitglieb b. ft'aiferl. 
Patentamts au Perlin. Nr. 271. 

Rcd)tStt>iffenfd)aft, (Einführung tu 
bie, bon Dr. Sheobor ©iembcrg 
in 83 erlin. I: fNethobeu- uub 
Ouellenlefjre. Nr. 169. 

II: SaS ©hftem. Nr. 170. 

Rebelepre, Seutfdje, b. HanS Probft, 
©pmnafialprof. iu83amberg. Nr.61. 

Rebefdjrift fiehe: (Stenographie. 

ReidjSfinauaen, Sie Gntmidlung ber, 
bon Präfibent Dr. N. bau ber 
83orgf)t in 83erlin. Nr. 427. 

Religion, Sie ©ntmidlung ber d)rif<«= 
lidjen, innerhalb beS Neuen Seftac 
mentS bon Profeffor Dr. Lic* 
(Sari ©lernen. Nr. 388. 

Religion, Sie, beS SfubeutumS im 
Zeitalter ber Hellenismus u. ber 
Römerfjerrfchaft bon Lic. Dr. 2«. 
(Staerf (Neuteftamentlid)e Seit' 
gefdhtchte II.) Nlit einer plam 
ffi^e. Nr. 326. 

Religionen ber Naturböller, Sie, 
bon Dr. Sh- NcfjeliS, Profeffor in 
Prenten. Nr. 449. 

ReligionStüiffenfdwft, Nbrif? ber ber* 
gleidjenbeit, bon Profeffor Dr. 
St). NdjeliS in 83remen. Nr. 208 

Renaiffance. Sie Kultur ber Re« 
naiffaitce. ©cfittung, #orfdjung 
Sidjtung b. Dr. Robert g. Nrnolb, 
Prof, an ber Uniberfität 2Bien. 
Nr. 189. 

Reptilien. SaS Sierreid) III: Rep = 
tilien unb Nmpbiöien. SSoit Dr. 
$rana Pßerner, Prof. a. b. Uttiberf. 
2Bieu. Ntit 48 Nbb. Nr. 383. 

Rljeinprobina, ßanbeSfunbe ber, bon 
Dr. P. (Steinecfe. Sireft™* b. R^t 
gpntnaflumS in ©ffen. Ntit 9 2lbb., 
3 Äärtdjen unb 1 Äarte. Nr. 308. 

Ricri)ftoffe. Ntherifnje öle u. b 
Ricdiftoffe bon Dr. gf. Nochuffen m 
fNiltifc. Ntit 9 Nbb. Nr. 446. 

Roman. ©efdjidjte be§ bentfden 
RoutanS bon Dr. HeUm. SÄielte. 
Nr. 229. 


Romanifdje «Sprarijtoiffenfrfjaft bön 
Dr. Nbolf Sauner, Prof. a. b. Unib. 
©raa. 2 83änbe. Nr. 123, 250 . 

Römifdje NltertumSfunbe bon Dr.Seo 
Plod) in 2Bien. fNit 8 PoUbitbern. 
Nr. 45. 

Römifdje ©efdjidjte bon Realgpm- 
nafial*Sireftor Dr. $ul. ftoef) in 
©runemalb. 2 Pbdjn. (I: Königs’ 
Seit uub Nepublif. II: Sie $atfer- 
Seit bis 3 um Untergang beS 2Bef = 
römifchcn Rcidjes.) Nr. 19 u. 677. 

Römifdje Siteraturgefdjirijte bon Dr. 
Herrn. So adjim in Hamburg. Nr.5?, 

Römifdje unb gricdjifdje Nihtfjologie 
bon Profeffor Dr. Hermann (Stern 
bing, Nettor beS ©hmuafiumS in 
(Sdjneeberg. Nr. 27. 

Röntifdje RedjtSgefdjidjte bon Dr. 
Robert bon Niatjr, Prof, an ber 
Seutfdheu Uuiberf. Prag. 1. Pud): 
Sie Seit b. PoltSredjteS. 1. Hälfte: 
SaS öffentliche Red)t. Nr. 577. 

2.Hälfte:SaSPribatred)t.Nr.578. 

— 2. Pud) : Sie Seit beS NmtS» 

unb PerteprSredjteS. l. Hälfte: 
SaS öffentliche Recht. Nr. 645. 

2. Hälfte: SaS Pribatrecfjt I 

Nr. 646. 

2. Hälfte: SaS Pribatrecht II. 

Nr. 647. 

— 3. Pud): Sie Seit beS Reichs* unb 
PolfSretfjteS. Nr. 648. 

— 4. 83itd): Sie Seit ber Orientaltfierung 
beS römifdien RedjteS. Nr. 697. 

Rufilanb* Ruffifdje ©efdjitfjte bon 
Prof. Dr. 2Ö. Reeb, Oberlehrer am 
Neuen ©timnafium in Ntainj. Nr. 4. 

— SanbcSIunbe beS Guropüifdjeu 
RuftlaubS uebft $inulaubS bon 
Profeffor Dr. N. Philippfon in 
Halle a. (3. Nr. 359. 

Ruffifrfj*beutfri)e3 ©efprädjSbudj bon 
Dr. ©rid) Peruefer, Profeffor au 
ber Uniberfiiät Sftüudjeu. Nr. 68. 

Ruffifdje ©ramnmtil bott Dr. ©viel) 
Periteler, Profeffor au ber Unioer- 
fität Niündjen. Nr. 06. 

Ruffifdje HanbelSforrefponbeua bon 
Dr. Sheobor bon ^arurapsfp in 
fieipaig. Nr. 315. 

RuffifrfjeS Sefebud) mit ©loffar bon 
Dr. ©rid) Pernefer, Profeffor au 
ber Uniberfität fNiinchen. Nr. 67. 


2g 







Wufftfrfje fiiterötur bon Dr. Csrid) 
Woebme, Sieftor a. b. £anbetebodj* 
fdmle Berlin. I. 2eit: 9fu$mabl mo* 
berncr Wrofa n. ^oejie mit aus- 
führlichen 5Inmerfungen u. 9lfaeut- 
beaeitibnung. 9ir. 403. . 

— — II. 2eil: BceBO.iom» rapumH-fc, 
Pa3CKa3M. 93tit 9lnmerfungen uub 
SIfäent6e$eid)nitn0en. 9?r. 404. 

JHunifrbc Siteraturgefrbirfjte bon Dr. 
6)eorg WolonSfij in SDUindjen. 
9ir. 166. 

SRuffifcbeä Wofabelburb, fttefiteS, bon 
Dr. Grid) Woebnte, £e£tor an ber 
$anbetSbod)fd)uIe Berlin. 9t r. 475. 

föuffiirtieb Stförterburb. $cutfrf)*rutii* 
fdjed faufinänmfrijeä SBiirterburf) bon 
99iidiael Äufijänef in Bresben. 9tr. 717. 

'Jiutljeitiirbe Qkammatif boitDr.@tepI)an 
bon Smal*0to<ft)i, o. ö. ’}kof. an 
b. Unib. ©$ernotut&. 9tr. 680. 

9iut()enifcf)«bcutfrf)c3 ©efbrätbSburf) bon 
Dr. ©tepljan bon Smal-Stodgi, o. 
ö. Wrof.au b.UntoASäernoiuiij. 9ir. 681. 

©adjcnredit. 9J crti t b. Würgerl. (Mc=> 
febburi)c$. 2>rittc$ WurbiSarbeit* 
reibt bon Dr. g*. Ärefcfdjmar, Ober- 
lanbeSgerid)tSrat i.2>re$beu. I: 5111- 
oemeine Siebreu. 93 efibu. Eigentum, 

II : 53 egren$te Öt echte. 9?r. 480. 481. 

3arf)3, .<ban§. 9lu§genniblt u. erlänt. 
ü. Wrof. Dr. ftutiuS Sabr. 9ir. 24. 

Satbfen. S8rf)fifd)e <J3efd)irf)te b. 53rof. 
Ctto Staemmel, SReÜor b. 9?ifoIni- 
gbmnafiumS au ßeibäig. 9ir. 100. 

— SianbcSfunbc bed Slönigreirb§ 
Sacbfen b. Dr. $. Semmrid), Ober* 
lebrer am SReafgbmnaf. in flauen. 
9Jiit 12 mb. u. 1 Starte. 9?r. 258. 

Säugetiere. 2 )ad Sierreirf) I: Säuge- 
tiere bon Cberfhibienrat Wrof. Dr. 
Sturt Sambert, Worfteber beS Stgl. 
9?aturafieufabinett3 in Stuttgart. 
9ttit 15 Sibbitbungen. 9ir. 282. 

Stbaltabborate fiebe: (£Ieftrifd)e Scbalt* 
abberate. 

Stfjatfeufonftruftfouen bon Wrofcffor 
$. SSonberlinn in fünfter. StRit 114 
Figuren. 9?r. 236. 

SrhleSnug*.f>otftein. Sanbe^tuube bon 
Srblc3n>ig*.froIftetn, .ftefgolanb u. 
ber freien uitb .fraufeftäbt Ham- 
burg bon Dr. Waul Sjambrud), 91 b* 
teilungSborfteber am 9ttufeum für 
Wülferfunbe in Hamburg. 9Äit9lbb., 
Wtänen, Profilen unb 1 Starte in 
Sitbograbb^- 9Jr. 563. 


3rf}t?f§« unb Äüftenartiflerie biS jur 
©egenmart, $i e ©ntiuirflung ber, 

bon Äoroettenfabitän Tuning. 9ftit 
Slbbilb. unb Tabellen. 9er. 606. 

SrfjlcufenOau. Stanal* n. 3rf)Ieufen*> 
bau bon SRegierungöbaumeifter 
Ctto 9iabbolb in Stuttgart. 9Rit 
78 9ibbilbungen. 9ir. 585. 

Scbmalfburbabuen (Stlein*, 9tr beits* 
u. Ofeibbabnen) b. SJipl.-.ftng. 9fug. 
WoSbatt in 9iiirnberg. 9Rit 99 9lb* 
biibungen. SRr. 524. 

Srijmarober uub Scbwarohcrtnm in 
ber Sienoctt. (£rfte öinfüfjrung in 
bie tierifd)e Sdpnaroberfuube bon 
Dr. graua b. Söagner, a o.53rof. a. 
b. Unib. ©ra*. 3R it 67 9tbb. 9ir. 151. 

3djreiner*9lrbeiten. 2ifd)ler* (Snim* 
ncr») Arbeiten I: Söiaterialieu, 
^>anbn)erf»äeuge f 9Rafdjineit r (Sin- 
$elberbinbungen f ^uf?böben, $en» 
fter^^cufterlaben^rcbbcn, 91borie 
bon 5srof. (5. 5ßiet)ioeger, 9(rd)ite!t 
in Äöln. 9Rit 628 gig. auf 75 2a* 
fein. 9t r. 502. 

Sdjulbredjt. 9ied)t be3 53ftrgcrl. ©e- 
fe^budje«. Sioeite4 ©udi: Sdjufb- 
rerfjt. I. Slbteitung: 9HIge meine 
lieb reu bon Dr. $aut Oertmamt, 
f)3rof. a.b. Unib. ©rlangen. 9ir. 323. 

II. 9tbteilitng: 2)ie einjeluen 

Sd)ulbberbältniife bon Dr. 53 aut 
Oertmann, 53rofeffor a. b. Uni* 
beriität erlangen. 9tr. 324. 

Sdjute, bie beutfrbe, im 9tu£tanbe bon 
•t>anä Ötmrbein, Seminar* Ober* 
lebrer in 9tbet)bt. 9ir. 259. 
3rf)utbau3. ^te 93au!unft be§ Stbul* 
baufcw bon 53rof. 2r.*^ng. örnft 
Wetteifern in SDarmftabt. I: 2a3 
SdjulbauS. 9Rit 38 9ibbifb. II: 2ie 
Sdjufräume — 2)ie 9iebenanfagen. 
9Rit 31 91bbilb. 9Jr. 443 unb 444. 

SdjutyragiS« 9Retbobi£ ber 2?otf^fd)uIe 
bon Dr. 9i. Sebfert, Seminarbiref* 
tor in 51d)obau. 9ir. 50. 

Sdjtoeiff* unb Sdjncibberfabreu, 2a3 
autogene, bon Ingenieur ^an4 
9Iiefe in Stiel. SDttt 30 Qrig. 9tr. 499. 

Scbibeij. ScbtbeUerifrbe ©cfriiicbte 
bon Dr. St. 2)änblifer, Wrofeffor au 
ber Uniberfität 188. 

— l'aubeofunbe ber Sibtocti bon 
Wrof. Dr. |>. Skalier in Wern, üftii 
16 9föb. unb 1 Äarte, 9?r. 398«, 


Srfjtbhmnanftalten. Cffenil. 93abe* 
unb Srfpuimmanftnlten bon Dr. 
fiarl SBolff, Stabt-Cberbaurat in 
£>annober. 9ttit 50 gig. 9k. 380. 

Seemacht, 2>ie, in bcr bcutftfjen ©e» 
fcbirfjtc bon SBirfl. 9lbmiralitiitgrat 
Dr. Gruft bon $alle, fprofeffor an 
ber llniberfität Berlin. 9k. 370. 

Seererbt, $a§ beutfrfje, bon Dr. Otto 
Staubig, Oberlanbeggerid)tgrat in 
Hamburg. I: 9lUgemeine Sepreu: 
C't'rfonen unb Sachen beg Sce- 
red)tg. 9k. 386. 

II: $ie einzelnen feeredftlidjen 

Sclmlbberbältniffe: Verträge beg 
Seered)tg unb au&erbertraglidje 
Haftung. 9k. 387. 

Seifenfabrifation, 2)ic, bic (Seifen- 
analpfe unb b. Steraenfabriiatiüu 
b. Dr. $arl 93raun in Berlin. (2)ic 
gelte lt. Oie II.) Sftit 25 9lbbilbgn. 
9k. 336. 

Semitifebe Spradjtbiffenfcbaft bon 
Dr. G. ©rodelmauu, 93rofefjor an 
ber Uuiberf. Äönigöberg. 9k. 291. 

Serbofroatifcbe ©ramntatif bon Dr. 
ißlabimir Corobiö, Söibliotpefar beg 
bogn.-beraegom. 2anbeömufeum£ 
in Sarajcbo (93oguien). 9k. 638, 

Scrbolroaüftbeg fiefeburf) mit ©loffat 
bon Dr. SSlabimir Corobic, Söiblio^ 
tbefar beg bugn.=bcr5egotb. Sanbec-« 
mufeuiugi.Saraiebo (S8ogn.). 9?r.639. 

Cerbofroatifcb-beutfrfjcb ©cipräcbgburf) 
bon Dr. SÖIabimir Corobtö, S3ibIio= 
tbefar beg boyn.^berjegom. Sauber 
mufeumg i.Saraicbo (93ugu.). 9k.640. 

SilÜate. gnbuftrie bcr Silifate, ber 
InnftHrfjen söaufteine unb be£ 
93iürtel3 bon Dr. ©uftab 9tautcr in 
Gparlottenburg. I: ©lag u. ferami- 
fd)e O'nbuftrie. «Dt. 12 £af. 9k. 233. 

II: 3)ie ^ubuftrie ber fiiuftlidien 

95aufteiue unb beg 9Jtörtelg. 9Äit 
12 tafeln. 9k. 234. 

SimpliciuS Sitnpliciffimuä bon #an$ 
.gafob Gpriftoffel b. ©rimmelgf)au- 
feu. Sn 9lugtbaf)l berauggeg. bon 
$rof. Dr. 5. löobertag, ©o^ent an 
ber Uniberfität Söreglau. 9k’. 138. 

Sfanbiuabtcn, Sanbegfuube bon, 
(Scpmeben, 9krroegen u. $äne» 
inarf) bon |>einrid) Sterp, Streis- 
fdjulinjpeftor in Äreuaburg. 9)tit 
11 9lbb. unb 1 Starte. 9k. 202. 


Slabifdje ßtteraturgefrfjidjtc b, Dr. 3 . 

Staräfef in 9Sien. I: ältere ßiterat. 
big ?ur SBiebergeburt. 9k. 277. 

II: Sag 19. ftabrb. 9k. 278. 

Soziale grage. Sie ©ntiuifflung ber 
. fokalen grage bon ^rofeffor Dr. 
Serbin. Sönnieg. 9k. 353. 

Sosialberfidjcrung bon $rof. Dr. 911- 
freb 9)taneg in 93 erlin. 9k. 267. 

Sostologic bon 9kof. Dr. Sbomag 
9Id)elig in Bremen. 9k. 101. 

Spalt* unb Sdjleimpilsc. Giite Gin- 
fübruug in ihre Äenntnig bon 9?rof. 
Dr. ©uftab Sinbau, Stuftog am ßgl. 
93otaniid)en 9Jlufeum unb fßribat- 
bojeut ber 93otanif an ber Unib, 
Berlin. 9JMt 11 9lbb. 9k. 642. 

Spanien. Spanifrfie ©cfrfjicbte bon 
Dr. ©uftab Siercfg. 9k. 266. 

— Sanbegfmtbe ber:gbenf(f)en£alb<» 
infel b. Dr. grib Siegel, 9kof. an 
ber Unib. 93üraburg. 9Jiit 8 Stärt- 
djen unb 8 91bbilb. im Zex.t unb 
1 Starte in garbenbrud. 9k. 235. 

Spanifdie .fraubelgfurrcfponbcns bon 
Dr. 9lIfrebo 9iabal bc 9ttarieacur- 
rena. 9k. 295. 

Spanifrfje Öiteraturgefrfnrfite b. Dr. 
Slub. 93eer, 9Sien. I. II. 9k.lG7, 168. 

3peid)er, Snbuftrieüe U nb gemerb* 
liebe ilauten (Speid)er, iiagerbäu- 
fer u. tJabrifen) b. 9trd)iteft $ciur. 
Salsmauu in Süffelborf II: Spei- 
cher u. £agerl)äufer. 9)iit 123 gig. 
9ir. 512. 

Spinnerei. Sestilinbuftrie I: Spin- 
nerei unb Sibirnerci bon s 45rof. 
fDiaj QJiirtler, ©el). Siegierunggrat 
im Slönigl. liaubeggemerbeamt ju 
SBerliu. 9Jtit 39 güguren. 9ir. 184. 

Spibeufabrüation. Sejrtilinbuftrie 
II: Weberei, 9Birfcrci, ^üfanteu* 
ticrerci, Spipen* unb ©arbinen- 
fabrifat. u. gilsfabrifation bon 
f^rof. 9)iaj ©ürtler, ©ef). Siegie- 
runggrat im $gl. Üanbeggemerbe- 
anttju Berlin. 99iit 29 gig. 9ir.l85, 

Sportanlagen bon Dr. p* iL u. G)r.*3ng, 
Gbuarb Scpmitt itt 2)armftabt. L 
9)iit 78 9lbbilbuugeu. 9ir. 684. 

3brud)birf)tuug. 9yaltl)er bon ber 
ißügelmeibe mit 9lu§ioabl auö 
SOiinucfang unb Sprucbbicbtung. 
iOlit 9lumerfgn. u. einem Söörter- 
buef) b. Otto ©üntter, f)3rof. a. b. 
€berrealfd)ule u. an ber Xecbnifcfjen 
^od)fd)ule in Stuttgart, 9k. 23. 
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^taatölefjre, Üliigemeine, von Dr. 
^ermamt 9iet)m, «rof. a. b. Uni* 
berfität ©traft bürg i. E. Sir. 358. 

©taatyredjt, SUlgemcined, von Dr. 
#uliu$ ^atjdjef, «rof. b. IRedite 
an ber Uuiberfität ©öttingen. 
3 «änbcben. Sir. 415 — 417. 

©taatSredjt, «rcufnfd)e§, bon Dr. grifc 
©tier-Somlo, U3rof. a. b. Uuibcrfi« 
«onn. 2 Seile, Sir. 298, 299. 

©tabtftraftenba«bonDr.*;gng.@eorg£lofe 
in «erlin. SRit 50 Slbb. Sir. 740. 

<.tu»iiiuc»tuube, Seutfrfje, bon Dr. 
iRubolf SRud), a. o. «rof. a. b. Unib. 
«Men. 9R. 2 Start, u. 2 Saf. 9it. 126. 

bon £8. Räuber, Sipl.-,gng. 
x. Seil: Sic ©nutbieftreu ber©ta» 
lif ftarrer Körper» ^IJiit 82 gig. 
Sir. 178. 

II. Seil: Slngeteanbte ©tatif. 

3Rit 61 giguren. Sir. 179. 

— ©rapljifrfje, mit befonb. «erüd* 
ficl)tig. ber Einfluftlinien bon ftgl. 
Oberlehrer Sipl.*gng. Otto Rentei 
in SienbSburg. 2 Seile. SRit 207 gig. 
Sir. 603, 695. 

©teinlfaueiarueiten. SRaurer* unb 
©teinbauerarbeiten bon «rof. Dr. 
phil. unb Sr.*3mg. Ebuarb ©d)initi 
tn Sarmftabt. 3 «änbeften. SRit 
bielen Slbbilbungen. Sir. 419 — 421. 

©tellu»erfe. Sic Äiraftftclltucrfc ber 
Eifcnbaftnen oon ©. ©rfieibncr, ÄgI. 
Oberbanrat a. S. in «erlin. 2 «änb 
eben. SRit 72 Slbbilb. Sir. 689/90. 

— Sic mccbaniifbcn Stclliuerle ber 
Eiienbalmen bon ©. ©d)eibner, $gl. 
Oberbaurat a. S). in «erlin. 2 «änb* 
eben. SKit 79 Slbbilb. 9^r. 674 u. 688. 

©tenograpf)ie. ©efeftiebte ber ©teno* 
grapljie bon Dr. Slrtftur SJ ienfc in 
Äönigäberg i. «r. Sir. 501. 

Stenographie n. b. ©pftem b. g. 1'. 
©abeldberger bon Dr. Silben 
©d)ramm, SanbeSamtSaffejfor in 
Sreobeu. Sir. 246. 

— Sic Siebefrbrift bc§ ©abel§bcrger* 
feben ©pftemS bon Dr. Stlbert 
Stramm, Saube^amtSafjeffor in 
Sreäben. Sir. 368. 

©tenograPbie. SebrOurfj b. «crctn* 
färbten Sentfrbcn Stenographie 
(Einig. - (Softem ©tolje * ©d)ret)) 
nebft ©d)lüffel, Sefeftücfen u. einem 
Slnftang bon «rofeffor Dr. Stmfel, 
Oberlehrer be3 Äabettenlorpä in 
ßicbterfelbe. Sir. 86. 


gienograpltfe. Ölebcfctirifi. Öe'tjrbucti D. 
yteoeidjriit D. cun. ©tolae*©d)ret) 
nebft Stürsungöbeilp., ßefeftücien, 
©chlüffel unb einer Slnleitung tut 
Steigerung ber ftenograpf)ifd)en 
gertigfeit bon .fteiurid) Sröfe, 
omtl. bab. ßanbtagSftenograpl) in 
Äarlörube («.). Sir. 494. 
Stcreorfjcmic bon Dr. E. Sßebefiub. 
«rof. an ber Uuiberfität Sübingen. 
SRit 34 Slbbilbungen. Sir. 201. 
©tereomctric bon Dr. fR. ©lafer in 
Stuttgart. SRit 66 giguren. 
Sir. 97. 

©tcrnfbftcm. Slftronomie. ©röfte, «e» 
tbeguug u. Entfernung b. §immel-3* 
lörper b. St. g. SRöbiud, neu bearb. 
b. Dr. §ernt. ftobolb, «rof. a. b. 
Uniberf. Äiel. II: Kometen, SRe* 
teore u. ba3 ©terufoftem. SJtit 15 
fjig. u. 2 ©ternfarten. 9?r. 529. 
©tenerfbftewe be§ Sludlanbcd, Sic, 
b. ©et). Oberfinanarat O. ©djtbara 
in «erlin. fRr. 426. 

©tilfunbc b. «rof. Äarl Otto .t)art- 
mann in Stuttgart. Sftit 7 «ollbilb. 
u. 195 Sertilluftrationen. 9?r. 80. 
©törf)iometrifrbc Slufgabcitfammlung 
bon Dr. «5ilb- «abrbt, Oberl. an 
b. Oberrealfdjule in ©rofc-Siditer- 
felbe. SRit ben SRefuttaten. fRr. 452. 
©traf?cnbahncn bon Sipl.-ftng. Slug, 
«oöbart in fRiimberg. fßlit 72 Slo«* 
bilbungen. S^r. 559. 

Strategie bon Söffler, SRafor im ftgl. 

©äd)f. ^rieg^min. i.Sresb SJr.505. 
©triimc unb ©pannungen in ©tarf« 
ftromnebcu b. ^of. ^ergog, Sipl.- 
Eleltroin’g. in «itbapeft u. CSlarence 
gelbmann, «rof. b. ©leltotedjuil in 
Seift. SRit 68 Slbb. «Rr 456. 
©fibamcrifa. 05efd)irf)tc ©iibantcrifad 
bon Dr. Hermann S?ufft I: Sa3 
fpanifd)e ©iibamerifa (Ehile, Slrgert^ 
tiuieu unb bie Heineren Staaten). 
Sir. 632. 

II: Sn3 bortugieiifdie ©üb* 

amerifa («raiilien). Sir. 672. 
©iibfeegebiet. Sic bcutfrfjcn Kolonien 
II: Sa3 ©iibfeegebiet urtb Äiau» 
tfdiou b. «rof. Dr. Sobe. 9)i. 16 
Saf. u. 1 litt). Sparte. Sir. 520. 
Salntub. Sic ©ntftebung be» Sal« 
ntub§ bon Dr. ©. gunt in «o3to* 
mi^. Sir. 479. 

Salmubprobcn bon Dr. ©. gun! in 
«oötoroi&, Sir. 583, 


mp. 


■ 
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£e#nifif|«©ljemffdje &naitjfe bon Dr. 

©. £unge, ^3rof . a. b. Gibgenöff. 
$oIt)tecfm. Sdjule in 3ürid). 9)tit 
16 Slbbilbungen. 9tr. 195. 

Sedjnifrf)*d)emiftfje töedjmutgen b.Gljcm. 

Seegener. 9)iit 4 giß. 9tr. 701. 

Sedjnifdje Tabellen unb Formeln bon 
Br.'jna. SB. 9)tüller, Sibl.«3fng. 
am ftgl. 9)taterialprüfunggamt au 
©rofj*£id)terfeibe. SJiit 106 g-i* 
euren, 9tr. 579. 

Sedmiftfjeg SBiirterburfj, entfjaltenb bie 
ibidjtigften Slugbriide b. 9Äafdunen* 
baueö, Sd)iffbaueg u. b. Gleftro- 
tedjnif bon Grid) STrcbg in S3 erlin. 

I. Seil: Stid).*Gngl. 9tr. 395. 

II. Seil: Gngl.-Stfdj. 9tr. 396. 

III. Seil: S)tid).*3rrau$. 97r. 453. 

IV. Seil: 2frans.-S>tid). 9tr. 454. 

Serfjnologie, 9111g. rfjemifrfj. b. Dr.©uft. 
Stauter in Gljarlottenburg. 9tr. 113. 

— 9)tcrf)anifrf)e, b. ©el). $ofrat SSrof. 
91. ßiibide in S3raunfd)tbeig. 
2 83be. 9?r. 340, 341. 

Seerfarbftoffe, Sie, mit bef. 93eriicf* 
ficfjtig. ber fbntbetifd). 9)tetbobeu b. 
Dr. $ang S3ud)erer, $rof. a. b. &gl. 
Sedjn. &od)fd)ule, Sregb. 9tr. 214. 

Selegrabbenrerfjt b. SSofünfbeltor Dr. 
jur. Sllfreb SBolde in Slonn. I: Gin* 
leitung. ©efd}id)tlid)e Gntmidlung. 
Sie Stellung b. beutjd). Selegra- 
bbenmejeng im öffentl. 9?ed)te, all* 
gemeiner Seil. 9tr. 509. 

II: Sie Stellung b. beutjdf.Sele- 

gtabbemoefeng im öffentl. 9ted)te, 
befonberer Seil. Sag Selegrabbeu* 
Straf redjt. 9ted)tgberljältnig b. 
Selegrapl)ie a. SSublifum. 9?r. 510. 

Selegrabbie, Sie eleftriftfje, b. Dr. 
Sub. Slellftab. 9)tit 19 gig. 9tr. 172. 

Seftament. Sie Gntfteljung beg Sllten 
Seftamentg b. Lic. Dr. SB. Staerf, 
Sßrof. a. b. Unib. ftena. 9tr. 272. 

— — Sie ©ntftebung beg Steuen 
Seftamentg b. $rof Lic. Dr. Garl 
Giemen in S3onn. 9tr. 285. 

Sejtilinbuftric. I: Sb innere! unb 
Zwirnerei b. fßrof. 9)ia£ ©ürtler, 
©el}. ffteg.-fRat im ffigl. Sanbegge- 
merbeamt, S9 erlin. 9)1.9 5ig. 9tr.l84. 

— II: Söeberei, Söirlerei, C*ofamen- 
tiererci, Sbitjen« unb ©arbinen* 
fabrifation unb ^Ugfabrifation 
b. Sßrof. 9)1. ©ürtler, ©el). Stegie* 
runggrat i. Ägl. £anbeggeraerbe* 
emt §u Berlin. 9)1. 29 ftifl* 9 It. 185. 


testilinbnftrie. Hi: SBäfdjerei, SBiet- 
rfievei, Färberei unb üjrc £ilfg* 
ftoffe b.Dr. SBilfc.9)taffot,f)$rof. a. b. 
^reufj. böt). fyad)fd)ule f. Seftiliu* 
buftr. Ulrefelb. 9)1.28 ftig. 9tr. 186. 

£cj:tiltert)miri)e Unterfurbunggmcilj o* 
ben bbu Dr. 3Bill)elm 9)ian'üt, 9$ro» 
feffor an ber Färberei* u. Slppre^ 
turfd)ule ftrcfeib. 1: Sie 9)iitro- 
ftopie ber Sestilmaterialien. 9)ht 
92 gtguren. 9tr. 673. 

S()er.*iu£iyuamif (Sedjuifdje SBiitme* 
lebre) v. if. SBaltber 11 . 9)t. atörtin* 
ger, Stpl.-^ug. 9)t. 54 fjig. 9t r. 242. 

Sbermobbuamit (Sed)nijdje SBär.ue* 
lebre). Sie tbermobbuamiitben 
©runblagcn ber^ärmetraft« unb 
Hiiltemafdjiuen bon 9)1. 9töttiuger, 
Sibl.*3ng. in 9)tannbeim. 9tr. 2. 

ibüringifrlje ©efdjiri)te b. Dr. Gruft 
Sebrient in Seidig. 9?r. 352. 

iierbiologie. Slbrife ber SHulogie ber 
Sicrc b. Dr. i^einrid) Simrotl), 
9ßrof. a. b. Unib. Üeipaig. I: Gnt* 
ftebung u. SBeiterbilbung ber Sier- 
melt. — SSejiebungeu sur organ. 
9tatur. 9)lit 34 Slbbilb. 9tr. 131. 

II: Söejie bungen ber Siere jur 

organifd)eit Statur. 9)iit 35 Slbbüb. 
9tr. 654. 

Here, ©nttuuflungggcfrfjicbte ber, bon 
Dr. ftofyS* 9)teifeubeimer, SSrof. ber 
Zoologie a. b. Unibei^ität 3eua. 
I: $urd)ung, ^rimitibanlagen, 

Farben, gormbilbung, Gmbrt)onal- 
büllen. 9)tit 48 {^iß. 9tr. 378. 

II: Organbilbung. 9)tit 46 Fi- 
guren. 9er. 379. 

Siergeograbbie b. Dr. STniolb 3acobl, 
SJrofeffor ber ^bologie a. b. Ägl. 
gorftatabemie su Sbaranbt. 9)Ut 
2 harten. 9?r. 218. 

tierfunbe bon Dr. grauj b. SBagner, 
i)3rof. a. b. Uuiberfität ©ra^. 9)iit 
78 Slbbilbungen. 9tr. 60. 

tierreitf), Sag, I: Säugetiere b. Ober- 
ftubienr. 93rof. Dr. Äurt fiambert, 
S3orft. b. Ägl. 9taturalienlabinettg 
in Stuttgart. 9)t. 15 Slbb. 9tr. 282. 

— III: Olebtilien unb Slmbbibien bon 
Dr. $rana SBerner, 99rof. a. b. Unib. 
SBien. 9)tit 43 916b. 9tr. 383. 

— IV: Orifrije bon 9kof. Dr. 9)taj 
Ütautbcr in Stea^el. 9tr. 356. 

— V: Sufcften bon Dr. ©ro§ in 
Neapel (Staaione Zoologien). 9)tit 
56 SlbbUbungen. 9to. 594 . 
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Tierretdj, ‘£>a$, VI: Tie wirbellofeu 
Tiere bon l)r. Snbu». D3öf)mig ; 
DSrof. b. 3ool. a. b. Unib. ©rag $ 
I: Urtiere, ©d)tbämme r Dieifeltiere, 
[Rippenquallen nnb vo ärmer. DJiit 
74 gip. Dir. 439. 

11: Hrebfe, Spinnentiere, Tau- 
fen [über, DBeicptiere, DRooätier» 
dien, ‘Armfüßer, ©tadielbäuter unb 
SDtanteltiere. DR. 97 ftig. Dir. 440. 

Tiergudjfleljrc, Dttlgemeine itnb fpc* 
hielte, bon Dr. $aul [Rippert in 
Elfen. Dir. 228. 

Tifdjler» (©djreiner») Arbeiten I: DRa» 
terialien, .^anbtoerfSgeuge, DJia* 
frflinen, ©ingelberbinbungen, ftuft» 
höben, ?5cnfter,Jyen[terlaben, Trep- 
pen, Dlborte non fßrof. E. Dliefj* 
toeger, Dlrd)iteft in Hölu. DRit 628 
Figuren auf 75 Tafeln. Dir. 502. 

Togo. Tie beutfrfjeu Kolonien I: Togo 
unb Kamerun non D$rof. Dr. Harl 
Tobe. DRit 16 Tafeln uttb einer 
litf)ograpf)ifd)en Harte. Dir. 441. 

Todfologifrpe Ebernie bon D?ribat» 
bogent Dr. E. 9Jtaunpeim in S3onn, 
DRit 6 Dlbbilbungen. Dir. 465. 

Trigonometrie, (fbene unb fpbärifrpe, 
bon D3rof. Dr. ©erb. ^ejfenberg 
in iöredau. DRit 70 gig. Dir. 99. 

Tropeubpgiene b. DRebiginalrat DSrof. 
Dr. Diod)t, Tireftor be£ ^nftitut* 
für ©d)iff3» unb TropettfranE* 
beiten in Hamburg. Dir. 369. 

Truft. Harte» nnb Trnft bon Dr. © 
TftfnerfdjJt) in Tiiffelborf. Dir. 522. 

Tfrf)erf)ifdj=beutfrf)e§©efpräd)§önd) P.Dr. 
Emil ©meiänfa, ao. Dkof. an ber 
böbm. Unib. D?rag. Dir. 722. 

Tfdjedufdje ©rantmatif bon Dr. Emil 
©metänfa, ao. $rof. an ber böbm. 
Unib. $rag. Dir. 721. 

Tfdictfnfd)c§ Sefcbud) mit ©loifar bon 
Dr. Emil ©metänfa, ao $rof. an ber 
böbm. Unib. [präg. Dir. 723. 

Turnen, Ta» bemidie, b. Dr. Sfinbolf 
©aid), $rof. a. Honig ©corg*©pmit. 
in Treiben. DRit 87 Dlbb. Dir. 628. 

Turufunft, ©efdurfUe ber, bon Dr. [Ru* 
bolf ©aid), 93rof. a. Honig ©eorg* 
©pmnaiium in Treiben. DRit 17 Dlb- 
bilbungeu. Dir. 504. 

Ungarn. iJanbedfunbe bon Ofterreitfj* 
Ungarn boit Dr. DUfreb ©ruitb, 
$rof. an ber Uniberfität $rag. DRil 
10 Tejtiliuflr. u. 1 Harle. Dir. 24 4, 


Ungarifrb«bcutfd}e§ ©efpräd)§budj bon 

Dr. UlUlbelm Tolttai, v }?rof. an ber 
ftaatlid). $Bttrgerfdmnebrerinnen*!©Ü« 
buugssanft. in 23ubapeff. Dir. 739. 

Ungarifrije Siteratur, o>c fdjirtj te ber, 
bon D?rof. Dr. Subtuig Hatona unb 
Dr. fyranj ©ginnpei, beibe an ber 
Uniberfität Subapeft. Dir. 550. 

Ungarifdjc ©pradjlcpre b. Dr. ^ofef 
©gimtpei, o. ö. ^rof. an ber Uni* 
be^-tät Sfiuhnbdt. Dir. 59P. 

Uugarifrfjed Sefeöndj mit ©loffar boit 
Dr. 'IBitbelm Tolnai, ^rofeffor an ber 
fiaatlidfcn S3ürgerfd)ullel)rerinnen= 
^Ubungsanftalt in [ßubapeft. Dir. 694. 

Unterrtdjtömefen. t^ciajiriitc b. reut» 
fdjen Unterritpt»tt)efeu» bon $rof. 
Dr. griebrid) ©eiler, Tireftor be4 
Hgl. ©pmuafiumä gu Surfau. 
I. Teil: SSon Dlttfang an bis gum 
Enbe b. 18. ^abrl). Dir. 275. 

— — II. Teil: Sßont beginn be§ 
19. Sabrbunberts bi3 auf bie 
©egentoart. Dir. 276. 

— Tad fjöberc unb mittlere Unter» 
rirptSioefen in Tentfdjlanb bon 
©djufrat DSrof. Dr. tfafob $Bpd)* 

rr-rrm m Dir. 644. 

UuterfudjimgSmetfjobett , Dtgrlfultur» 
rfjentifdie, bon ißrofeffor Dr. Emil 
^afelboff, 9?orfteber ber lanbmfrt» 
f d)aftnd)en SBerfucpöftation in DRar» 
bürg in Reffen. Dir. 470. 

Urgefd)idjte ber DJieufdjpeit bon Dr. 
DRori& .0oerne4, U3rof effor an ber 
Unib. Döien. DJiit 85 Dlbb. Dir. 42. 

Urljcbcrreriit, Ta§, an s 2ßerfen ber 
Literatur unb ber Tonfuuft, baö 
SSerlagörecpt unb ba§ Urpeberredjt 
au Döerfen b. bilbenben Hünfte u. 
D5potograpbie b. ©taatäanm. Dr. 
©djlittgen in Ebemnifc. Dir. 361. 

Urpeberredit, Tadbeutfdje, anlitera- 
rifdjen, Jünftlerifcpen u. Qemerbl. 
©d)öpfungett, mit befonbererD3e- 
rücffidjtigung ber internationalen 
Verträge boit Dr. ©uftab [Rauler, 
DSatentanioalt in Ebarlottenburg 
Dir. 263. 

Urgeit. Hnltur ber Urgeit bon Dr. 
DRorip jpoerneS, o. ö. DSrof. au ber 
Unib. Dßiett. 3 58änbd). I: ©teiu- 
geit. DRit 40 Silbergnipp. Dir. 564. 

II: SDrongegeit. DRit 36 Silber* 

gruppen. Dir. 565. 

III: Eifengeit. DRit 36 ©Uber* 

gruppen. Dir. 566. 


Ceftoranalbfiä bon Dr. ©tegfr. SSatert^ 
tiner, brof. an ber bergafabemie 
in Etauäthal. «Kit 16 gig. 9ir. 354. 
benejucla. 2>te Gorbillerenftaatcn 
bon Dr Sübelm Siebers, ^Srof . 
an ber UniberfitätEiefcen II: Ecua- 
bor. Eotombia u. beneguela. 9)iit 

16 iaf. u. l lithogr. Starte. 9it. 653. 
bcranfdjlagen, $a3, int &od)bau. 

ÄurjgefafjteS $anbbud) üb. b. Se- 
ien b. ffoftenanjchlagS b. 2trd)iteft 
Emil beutinger, Slififtent an ber 
Sechnifchen #od)fd)ute in 2>arm- 
ftabt. SKit bieten ftig. 9ir. 385. 
bereinigte Staaten. 2anbe§fmtbe ber 
bereinigten Staaten bon Horb* 
amerila bon brofeffor Heinrich 
tviid)er, Oberlehrer am Suifenftäbt. 
9ieatgt)mnafium in bertin. I. SCeil : 
9Jlit 22 Starten unb Figuren im 
2eft unb 14 Safein. 9ir. 381. 

— — II. ST eit: 9Jiit 3 Starten im Sejt, 

17 tafeln u. 1 litt). Starte. 9ir. 382. 
bergit. Xi e ©ebirijtc be3 b* bcrgitiu§ 

iblaro. 3n Slusmaht mit einer Ein- 
leitung u. Stnmcrfungeu tjerau^geg. 
bon Dr. Julius Riehen. I: Ein- 
teitimg unb 3leneiS. 9er. 497. 
bcrtneffuitg§funbe bon ®ibt.^ng. 
b. Sertmeifter, Oberlehrer an ber 
Stad. £ed)n. ©djute in Strasburg 
i. E. I: Oretbmeiien unb 9?ibet* 
liereit. 9)iit 146 9Ibb. 9?r. 468. 

II: 2>er Sheobotit. Srigoito- 

metrifdje u. barometr. &öt)enmef- 
fung. ^achhmetrie. 9Jtit 109 9lb- 
bitbungen. 9ir. 469. 
berfidjerungStnatbemati! bon Dr. 
9ltfreb Soerot), brofeffor an ber 
ltniberfität greiburg i. b. 9ir. 180. 
berfid)crung§mefen, $a3, bon Dr. iur. 
baut btotbenbauer, brofejior ber 
bertid)erung^miifeu)d)aft au ber 
.§anbel3f)od)id)itle Stötu. I: 2(Ilge- 
meine berfidierungSlehre. 9ir. 262. 

II: Sie einzelnen berjidjerungS- 

gmeige. 9ir. 636. 

bcrfidierungdmefcu, Serfmif be*3, bon Dr. 

#an§ $ilbert in bcrliit. 9er. 741. 
bötlcrfuube b. Dr. 9Jtid)ael §aber- 
laubt, f. u. !. ShtftoS b. etbuogr. 
Sammlung b. naturhift. £ofmu- 
feum3 u. bribatbogent a. b. Uuib. 
feien. 9Jtit 56 Slbbitb. 9?r. 73. 
bBUernamen. Scinber* u. bötfer« 
namen bon Dr. 9iuboIf Stleinpaut 
in Seipgig. 9ir. 478. 


büttSBibliotbelfen (biidjer- u. Sefe* 
hatten), ihre Einrichtung lt. ber- 
maltung b. Emil ^aefdite, Stabt- 
bibliothefar in Elberfelb. 9?t. 332. 
bolI3lieb, 2>a3 bcuifche, auägemählt 
unb erläutert bon brof. Dr. 

Sahr. 2 bänbehen. 9ir. 25, 132. 
bo!!3ttJirtfrfiaft3lcI)rc bon Dr. Eart 
301 ) 3 . gud)3, brofefjor au ber 
Uniberfität Tübingen. 9?r. 133. 
boII3U)irtii1)ait3bolitif b. bräjibent 
Dr.9i.banb. borght, bertin. 9er. 177. 
Saffcn, Xie Mauten, unb bic Srfntt?- 
m affen, ihre Entmidluug bon ber 
3eit ber 2anb3fned)te bi3 gur Eegeu- 
toart m.befonberer berüdfid)tigung 
ber Saffen in 2>eutfd)tanb, Ofter- 
reich^Ungant unb fyrantreid) boit 
S.Eohlte, fteuermerlMJlajor a. X. 
in bertin-Stegtifc. üßit 115 9lb- 
bitbungen. 9ir. 631. 
2Sahrfrf)einlirf)feit§rerhnung bonDr.$- 
§ad, brof. a. Eberh.-Subm.-Ehmu. 
in Stuttgart. 9Ji. 15 $ig. 9ir. 508. 
Salbetf. 2anbe§Iunbe be3 ÖJrohhcr» 
gogtumS Reffen, ber brobing .'öcf* 
fen*9iaffau unb be3 $itrftcntum3 
Satbecf bon brofeffor Dr. Eeorg 
Ereim in 2)armftabt. 9Jlit 13 9tb- 
bitbungeu unb 1 Starte. 9ir. 376. 
Sattharilieb, Xa$, im ber^maye ber 
Urfd)rift üherfetjt u. erläutert bon 
brof. Dr. (q. 9tlthof, Oberlehrer am 
9ieatgt)muai. in Scimar. 9?r. 46. 
Satther bon ber bogetmeibe, mit 
9t u3 maT)I a. 9ttinnefang u. ©brud)- 
bid)tung. 9Jiit 9lumerfgn. u. einem 
Sörterbud) b. Otto Eüntter, brof. 
a. b. Oberrealfd)ule unb an ber 
£ed)it. ^odjfd). in Stuttgart. 9ir.23. 
Satgmerfe. !Tie, Einrichtung itnb be* 
trieb, bon $>ipl.-3'ng. 91. .f)otber- 
fd)eib, Oberlehrer a. b. Stgl. 9Jia- 
fd)inenbau- u. .t)üttenfd)ute in ^ui3- 
burg. 99iit 151 Stbbitb. 9ir. 580. 
Sarcnbäufer. Ecfd)äft3a «. 2Ba reu* 
häufet ivfr.Sdjtiepmaun, Stgl. baur. 
überltit. I: bom^abeu junt„ Grand 
Magasin“. 9Jiit 23 2tbb. 9ir. 655. 

II: 3)ie meitere Entmicfetung ber 

Staufhäufer. SJiit 39 2lbb. 9ir. 656. 
Sarenlunbe bon Dr. Start $affad, 
brof. u. ßeiter ber f. f. #aubel$- 
afabemie in Erag. I. £eit: Unorga- 
nifche Sareu. 9)i. 40 9tbb. 9ir. 222. 
— — II. Xeil: Organifdje Saren. 
9 Jlit 36 Qtbbitbungen. 9ir. 223. 
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SBörenaeiffjenrerfjt, £ad. 9?acä) berrt 
©efe£ a* ©djut) b. SB arenb eaeid)- 
nungenb. 12. 93tai 1894. SgouOieg.- 
tKat %. 92euberg, TOitßXteb bed $aif. 
fUatentamid su Berlin. 92r. 36a 

Bärme. ^Ijeorctifrfje tpüpfi* II. 
üirfjt «. Bärine. SSon Dr. ©uftab 
Säger, iJBrof. a. b. 2ed)n. £ocf)fd)ule 
Bien. «Kit 47 Stbbilbgn. 92r. 77. 

Bärmefraftntaftfjineu. 2>ie t^ermo« 
bpnatntfrben ©runblagcn ber 
Bärmefraft- tt. ftättemafrijinen 
bon 9J2. Göttinger, 2iptom-3ng. 
in Sßauntjeim. 2ßit 73 gig. 9ir. 2 . 

Bärntelefjre, $erfjnifcf)e, CSfjerntobt)- 
itatni?) b. Ä. SBaliperu. 3ß. fRöttin- 
per, 2)tpI.-Snp. 9Jiit 54 gig. 9?r.242 

Bäftberei. SestHihbuftrie III: Bä- 
frfjcret, tBIeirfjerei, Färberei unb 
iljre £ilfdftoffe üon Dr. SBitf). 
Sßaffot, fJ3rof. an ber fJJreufj. I)öf>. 
£yarf)fd)ule für Xeytilinbuftrie in 
ßrefelb. 9D2it 28 Figuren. 92r. 186. 

Baffer, $a§, unb feine öerwenbung 
in Sttbuftrie unb ©enterbe b. Dr. 
©ruft Sefjer, $ipt.-Sng. in Saat- 
felb. 2Rit 15 Slbbitbungen. 9?r. 261. 

Baifer unb Stbntäffer. Sbre Sttfam- 
tnenfefcung, 93eurteilung u. Unter- 
fuefjung b. fJSrof.Dr. ©mit 4?afeIf)off, 
S3orft.b.Ianbmirtfd).S3erfud)öftation 
in SDlarburg in Reffen. 9?r. 473. 

Bafferinftallattonen. ©ad* unb Baf- 
ferinftattatiouen mtt©infd)luf? ber 
9tbortanlagcu t>. 93rof. Dr. phil. u. 
2)r.-^ng. ©buarb (Scpmittin 3>ann- 
ftabt. 2ßit 119 Slbbitb. 92r. 412. 

Bafferfraftantagen bonSTfj.fRümelin, 
Öiegierungdbaumeifter a. $>.,• £>ber- 
ingenieur in Sredbeit. I: SöefcpreU 
bung. 9Rit 66 Figuren. 92r. 665. 

H: ©etbinnung ber SBafjertraft. 

S)iit 35 Figuren. 92r. 666. 

III: S3an unb betrieb, 9D2U 

56 Figuren, 92r. 667. 

Bafferturbtnen, £te, bon $ipI.-Sng. 
93. $ott in Berlin. I: Slttgemeined. 
3>ie Ofreiftraptturbinen. 9ftit 113 
aibbitbungen. 92r. 541. 

— — II: 2>ie ttberbrudturbinen. 

2)ic Bafferfraftantagen. SDiit 102 
ülbbilb. 92r. 542. 

Bafferberftugung ber Drtfcpaften b. 

$>r.-Sng. Robert SBepraucp, _S3rof. 
au ber ftgt. Secpnifcpen £od)jd)ule 
(Stuttgart. 2Rit 85 fjig. 92r. 5. 


Beberef. S'ejHIinbuffrie II: Beberei, 
Birferet, ^uiomentiererct, <Spit* 
jen» u. ©arbiueufabrtfation unb 
{yitSfabrifation bon fJ3rof. 932 g? 
©ürtler, ©ep. 82egieriutg3rat im 
Äönigl. Saubedgeiuerbeamt ju 
S3 erlitt. 9J2it 29 Figuren. 92r. 185. 

Bedjfetftromeracuger bon Sttg. $arl 
fßiepetmaper, 93rof. an ber f. f. 
Xecpnifcpen $od)fcpuIe in Bien. 
932it 40 giguren. 92r. 547. 

Berbfeltttefcn, $ad, b. 32ed)teanlb. Dr. 
82ubolf 9)2otped in Ceipaig. 92r. 103. 

SBetirberfaffung, Xeutfdje, bon ©eb. 
firiegdrat Äart ©nbred, bortr. 8iat t. 
ßriegdminift. i. SEßündjen. 9ir. 40t. 

SBerfaeugmafdiinen für £otjbear* 
beituitg, 2^ie f bott ^ng. fJ3rofeffor 
^ermann SBitba in SSremett. 9Jtit 
125 Stbbitbungeu. 9er. 582. 

Berfacug nta fri) tuen für 9Jietaltbcar- 
beitung, ^ie, bon ftng. S3rof. ^er- 
mann SBilba in Sremeit. I: 2)ie 
93ted)anidmen ber SB er faeug nt af dri- 
tten. S)ie 2>ref)bänfe. 3)ie gräd- 
mafdiinen. 93tit 319 Slbb. 97r. 561. 

II: £>ie 58ot)r- unb (Sditeif- 

mafebiuen. 2)ie .t>obeI- f (Stjaping- 
u. (Stot 3 majd)inen. ®ie (Sägen 
u. (Sd)ereit. Stntrieb u. £raft- 
bebarf. 9ßit 206 Slbbitb. 97r. 562. 

Beftbreufjeu. ßanbedfitnbe ber i^ro» 
bina s Beftbreuf;en bon gri (3 S3ratut, 
Cbertebrcr am ^gt. ©tjmuafium in 
©raubena. 9Jtit 16 tafeln, 7 2:eft- 
farten u. 1 litt). $arte. 9?r. 570. 

Bcttbetbcrb, 2 er unlautere, bon 
9ied)tdanmatt Dr. 9Kartiu Baffer- 
mann in .Hamburg. I: ©eneraiftau- 
fet, 8leftameaudmüd)fe, Studber- 
faufdibefen, Stugefteltteubefted)ung. 
9ir. 339. 

II: Slrebitftfjäbigung, ^irmen- 

uub fßamenmiübraud), S3errat bon 
©etjeimniffen, atustänberfdiutj. 
9ir. 535. 

Birbcttofe 2iere. 2a*3 Xierrcirf» VI: 
2ie utirae.iOfen 2»cre bou Dr. 
£ubtbig Söbmig, 93rof. b. 5botogei 
au ber Unib. ©raa I: Urtiere, 
(Sdjtbämme, 9?efieltiere, 9iiüpen- 
qualten u. SBürmer. 9Jtit 74 gig. 
92 r. 439. 

— — II: Ä'rebfe, (Spinnentiere, 2au- 
fcnbfüfeer, Beidjtiere, 9J2oo»tier- 
djen, Slrmfüöet, Stadietpäuter u. 
9)tantettiere. 9ßit 97 giß. 9?r. 440, 


2Btr?erct. Degttlinbuftrfe II: hebe- 
ret, 2Birferct, Sofamentiererei, 
<Sbii?eu« u. ©arbinenfaörifation 
unb ftiläfabrifation bon Stof. Ktag 
©iirtler, ©et). Kegierung£rat int 
ft'önigl. SanbeSgemerbeamt 311 
Berlin. Ktit 29 giguren. Kr. 185 

SlBirtfrfiaftltrfien Serbönbe, ‘Die, bon 
Dr. 2eo Klüffelmann in Koftod. 
Kr. 586. 

2öirtfrf)aft3bflege. kommunale 2Birt* 
frf)aft§btlegc bon Dr. KIfonS Kiefe, 
9Kagiflrat$aff. in Berlin. Kr. 584. 

5K?of|nuug§frage, Die, b. Dr. S. Sohle, 
Srof. ber (Staat3ibiffenfd)aften tu 
graitlfurta. Kt. I: Da§ V3ohnung3* 
loefen i. b. mobern. (Stabt. Kr. 495. 

— II: Die ftäbttfche SSoT)nung3= 
unb Sobenpoliitf. Kr. 496 

2Solfrant bott (Sfthen&ad). ^artmann 
b. Kue, Söulfrant t». (ffcfienbad) 
itnb ©ottfrieb üon Strasburg. 
2lu§mahlau3 bem höf. (Sbo£ nt. 2lit= 
m er f ungen u. SSörterbud) b. Dr $. 
Ktarolb, Stof- am ft'gt. 3rriebtid)3= 
tolleg. $u Königsberg i. St. Kr. 22. 

SBörtcrbud) nad) ber neuen beutfdjeit 
Otcrhtfrhrcibuug non Dr. £>eiutid) 
Kiens. Kr. 200. 

— DeutfrfjeS, bon Dr. Kidjarö Soerne 
in Berlin. Kr. 64. 

— DcrfjuifdjeS, enthaltenb bie tbicfetig* 
ften KuSbrüde beS KtafdiiuenbaueS, 
(Schiffbaues uttb ber (Slettrotechnif 
bon (Sricf) Krebs in SB erlin. I. Deil: 
Deutfdj-fönßlifdj. Kr. 395. 

II. Deil: (Sngl.-Dtfd). Kr. 396. 

III. Deil: Dtfd).*$rans. Kr. 453. 

IV. Deil: grans.-Dtfd). Kr. 454. 

iföürttemberg. itMritenibcrgifche öle* 
fchirfjte b. Dr. Karl Heller, Stof, 
ant KarlSghmuafium in (Stuttgart. 
Kr. 462. 

aSürttentbcrg. fiaubeSfuitbe be3 

Königreich^ SMrttemberg bon 

Dr. K. puffert, Stof. b. ©eograttbie 
a. b.£'anbel$f)0d)fd)ule in Köln. Ktit 
16 Sollbilbern u. 1 Karte. Kr. 157. 

3eidjcnfd)ule bon Stof. K. Kirnmid) 
in Ulm. Ktit 18 Dafein in Don*, 
färben* unb ©olbbrudt unb 200 
Voll* unb Degtbilbem. Kr. 39. 


3eidjnen, ©eometrifdieö, bon $. 
Seder, Krd)iteft uttb £ehrer an ber 
83augetbertfd)ule in Ktagbeburg, 
neu bearbeitet bott Srof. 3. Von* 
berlinn, Direltor ber tönigl. Vau* 
gewerfjdhule su fünfter. Ktit 290 
gig. u. 23 Daf. im Degt. Kr. 58. 

ScitungSmefeu, Da§ beutfrije, bon Dr. 
VI. Vruufeuber, Köln a. SRI). Kr. 400. 

3eitunß§tt)efen, DaS utoberne, ((Shft. 
b. 3eitungSleI)re) bon Dr. 9?obert 
Vtunfjuber in Köln a. 9th- Kr. 320. 

3eitnug§U)eien, KUgemeiue <35efrf)irf)te 
bcS, bott Dr. ßubnng (Salonton 
in 3ena. Kr. 351. 

3eltenlcl)re uttb SCnatomic ber $flan» 
jen bott Stof. Dr. $. VJliefje in 
Seip3iß. SRit 79 Kbbilb. Kr. 556. 

..cturais^erfbettibe bon Krdjitett 
^anS ^retjberger, neu bearbeitet 
bon Stofcffor 3?. Sonberlinn, Di- 
reltor ber Üöttigl. Saugemer!fd)ule 
in fünfter i. SBeftf. 9Jiit 132 ^ig. 
Kr. 57. 

Simmerarbeiten bon (Sari ßbib, Ober- 
lehrer an ber $aif. Ded)n. (Sd)ule in 
(Strafeburg i. (S. I: KUgemeiiteS, 
Saüenlagen, 3'bifd)eubeden unb 
Decfenbilbungen, ijölä. Sufebüben, 
^ad)iuer!Smäube, .$äitge- uttb 
Spreugtberfe. 9Kit 169 Kb* 
bilbungen. Kr. 489. 

II: Däcfeer, ÜSaubbefleibungen, 

(Simöfdjalungen, Slod-, Sohlen* 
unb Srettermänbe, 3äune, Düren. 
Dore, Dribünen unb Saugerüfte, 
KUt 167 Kbbilbunaeu. Kr. 490. 

3ibilferoscfererf)t, DeutfdjeS, bon Stof. 
Dr. äSilbelm Äifd) in (Strafeburg 
i. (S. 3 Säube. Kr. 4 28—430. 

3ooIogie, ©efrfjiibte ber, bon Stof. 
Dr. 9?ub. Surdfjarbt. Kr. 357. 

3ünbmaren bon Direftor Dr. KlfonS 
Sujarb, Sorft. beS (Stöbt. (Sfeem. 
SaboratoriumS Stuttgart. Kr. 109. 

3maug3berfteigerung, Die, unb bie 
3maitg§ueruialtung bon Dr. 
Ät'refefdjmar, Oberlaube3gerid)t3rat 
in Dreöben. Kr. 523. 

3mirueret. Degtilinbuftrie I: Sbtn« 
uerei unb 3tbirnerei bon Stof. 
9Jtag ©i’trtler, ©ef). Kegienmg«rat 
im ^5niglid)ett CaubeSgemerbeamt 
31t S erlin. SWit 39 ftig. Kr. 184. 


= 9Beitere Sänbe finb in Vorbereitung = 
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©. 3. ©öfdjcn’f^c $erlag3()anblung ©. in. 6. #. in Berlin W 10 n. ßei^ig 

Allgemeine Sßerleljrsgeogropljie. 

$on $rof . Dr. für t Raffer t. TO 12 harten unb 
grapf)ifil)en SDarftellungen. Söcofcb. SW. 10.—, in Jpalbfrana 
geb. SW. 12.-. 

(Befähle ber Aufteilung unb &oIo= 

mfWHrm 9Ifrtfrtc; feit bem 

lll|UUUIl 4 1UU9 Entfettungen. SSon Sßrof. 
Dr. Sßaul SSarmftaebter. ©rftet SSanb: 1415—1870. 
SBrof J). SK. 7.50, in £>albfranä geb. SK. 9.50. 


(Boettjes 2BiK)eItn «Keiftet SÜJ 


bfe ©nt« 
bes 

mobernen ßebensibeals. $on ^cöfeffor 2Wag SSunbt 
93ro[cf). SW. 8.—, geb. 9W. 8.80. 


(Brunbrift einer $f)ilofopl)ie bes 




©. ©tffdjcnifrie 83erlag3l)tmMuug (9. m. 6.4?» in Scrliu W 10 u. Scipsig 


SSoIfspftj^ologie 

2>as Seelenleben im Spiegel ber Spraye 

23on 3)r. 9iuboIf Äleinpaul. 

<Preb: brofefpert SR. 4.80, geburtben SOI. 5.50. 


Ter SBerfaffer beginnt in ber (Einleitung beS 28erfeS mit bem 
SftadhmeiS, mie überhaupt eine ^fpepe in bie SBelt gefönt men unb 
ben -ftaturfinbern ber ^Begriff eines inmenbigen Hftenfdjen auf ge*» 
gangen ift unb fd)ilbert bann in großen gügen bie ©cpidfale unb 
bie ipauptbegebenbeiten, bie eine müßige Stenge biefem inmenbigen 
Sttenfcpen juf^reibl: fein romanhaftes ©emütSleben, fein geplagtes 
OTtagSleben, fein -ftaturleben, feine (SrfahrungSmiffenfchaft, fein 
Traumleben, feine (Efftafen unb fein geben nach bem Tobe. (Sr 
entmicfelt bie fenfnaliftifcpe (ErfenntniStheorie beS SBolfeS. SJlit bei- 
fpieHofer Kühnheit mirb im Verfolg feiner ^Infcpauungen ber Vorhang 
non ber geheimen Sßerfftätte beS ©eifteS meggegogen unb bem 
ppilofophifdjen 3<h nuf ben ©runb gegangen. gum erftenmal unb 
mit überlegener £unft mürbe hier an bie ©runblagen beS pfpd)o- 
Iogifd)en SBiffeuS felbft gerührt unb üon bem hergebradpen ©djema- 
tiSmuS an bie SSorte unb ihren fid)tbaren Urfprung appelliert. Stuf 
bie einfachen begriffe ber ©eelenlefjre, ber gogif unb ber SCRoral 
fällt babei plößlicp unb überrafdjenb ein helles ©kplaglicpt — mau 
fieht ben ^rieben unb ben Kummer, mie er gemefen ift, unb ben 
6d)mer§, mie in ein gaofoon gefühlt hat, man fiel)t bie ®ebulb 
tragen, ben SBerftanb fiepen unb bie gntelligeng lefen — ber ©runb, 
ber gureidjenbe ©runb, baS SSßiffen felbft erfepeint in feiner mähren, 
unuerfälfepten unb unoerfünftelten ® eftalt, eine Ummälgung ber ge- 
famten ppilofoppifcpen Terminologie tritt ein, unb benuoch ift eS teine 
neue ^pantafie, fonbern nur eine SSieberperftellung beS Eliten, (Ein- 
gebürgerten unb männtglich Söefannten. 
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